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Vorwort

Sehr geehrte Leserinnen und Leser, liebe Birgerinnen und
Burger,

die Stadt Donauwoérth hat sich bereits 2006 als Pilotkommune
des European Energy Awards dem Klimaschutz verpflichtet. Sie
hat sich das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2040 unabhangig von
fossilen Energietragern zu werden.

Die Warmeplanung ist der erste Schritt, um die
Warmeversorgung auf eine nachhaltige Basis zu stellen. Sie ist
ein strategisches Planungswerkzeug mit dem Ziel, eine
zukunftstaugliche,  bezahlbare und  umweltfreundliche
Energieversorgung zu gewahrleisten.

In Donauworth gibt es bereits sowohl private als auch
. kommunale Liegenschaften, die zur Warme- und
Stromversorgung regenerative Quellen nutzen. Und auch im Bereich der regenerativ betriebenen
Warmenetze ist schon einiges passiert. So bestehen zum Beispiel bereits in Auchsesheim und Binsberg
privat betriebene Biomasse-Warmenetze. Aul3erdem befindet sich ein Warmenetz im Alfred-Delp-
Quartier bereits in der Bauphase, ein weiteres fiir kommunale Liegenschaften rund um die Donau-Ries
Klinik Donauworth in der erweiterten Planungsphase.

Die kommunale Warmeplanung bietet den Burgerinnen und Birgern verschiedene
Informationsmoglichkeiten: Sie bietet einen Uberblick iiber vorhandene Potenziale und zeigt auf
detailreichen Karten, welche Gebiete fir eine gemeinsame Warmeversorgung geeignet sind. Zudem
sind Gebiete ausgewiesen, in denen aller Voraussicht nach nur eine dezentrale Versorgung sinnvoll ist.
Sie zeigt genutzte und ungenutzte Abwarmepotenziale, nutzbare Vorkommen von Umweltwarme und
besonders fiir Sonnenenergie geeignete Flachen auf.

Esist eine bemerkenswerte Leistung, dass die Kommunale Warmeplanung in Donauwdrth zu einem so
frihen Zeitpunkt fertiggestellt werden konnte. Wir sind damit Vorreiter in der Region.

Ich bedanke mich bei unseren Dienstleistern, der Lechwerke AG und ihrem Partner greenventory, die
die Warmeplanung professionell und kompetent aufgesetzt haben und auf unsere speziellen
Vorstellungen und Rahmenbedingungen jederzeit fachkundig eingegangen sind.

Ein grof3er Dank gilt auch den vielen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern in der Stadtverwaltung und
unseren Stadtwerken sowie den zahlreichen externen Firmen und Einrichtungen, die das Projekt
Warmeplanung mit Zahlen, Daten und wertvollen Ideen unterstitzt und vorangebracht haben.

Ihr Oberbiirgermeister

Jirgen Sorré
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Projektteam

Auftraggeber:

Die Stadt Donauwdérth zahlt mit ihren rund 20.000 Einwohnern auf einer Flache von
77,04 km? zu den Vorreitern in der Warmeplanung und setzt sich aktiv fir eine
nachhaltige Energienutzung ein. Bereits seit 2006 engagiert sich die Stadt fur die
Umstellung auf erneuerbare Energien und die Reduzierung von CO»-Emissionen. Die
kommunale Warmeplanung in Donauwoérth ist ein weiterer wichtiger Schritt zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung. Die Stadt legt dabei die politischen
Rahmenbedingungen fest und trifft strategische Entscheidungen, um eine nachhaltige
und klimafreundliche Warmeversorgung zu gewahrleisten. Durch ihr Engagement und ihre aktive
Beteiligung an der Warmeplanung leistet die Stadt Donauwdrth einen wertvollen Beitrag zur

Energiewende und zum Klimaschutz.
Auftraggeber: Stefan Rosch (Energie- und Klimamanager)

Auftragnehmer:

Die Lechwerke AG unterstiitzt Kommunen bei der kommunalen Warmeplanung und
LM damit verbundenen Anforderungen. Die LEW-Gruppe ist einer der grofiten,

regionalen Energieversorger im Stidwesten Bayerns. Mit der LEW-Gruppe haben
Kunden einen erfahrenen und zukunftsorientierten Energiedienstleister an ihrer Seite. Eine
umweltschonende, nachhaltige und vor allem wirtschaftliche Energieversorgung der Kunden ist
hierbei das oberste Ziel. Die LEW sieht sich als regionaler Energieversorger in der Verantwortung, ihren
Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele zu leisten und setzt auf griine, regionale und digitale
Losungen. Die LEW verbindet mit den Gemeinden und Stadten in ihrer Region seit tber 120 Jahren
eine enge Partnerschaft, eine Zusammenarbeit mit LEW zeichnet sich durch ein entsprechend starkes
Partnernetzwerk aus, das es ermoglicht, verschiedene Akteure einzubeziehen und gemeinsam an
Losungen zu arbeiten.
Projektleitung: Christian Bracharz. Projektmitarbeit: Magdalena Helmbrecht, Sebastian Sperner

greenventory Die g.reenv.entorg GmbH uhterstUtzt Kommunenﬂ und Stadtwerke modular
und zielgerichtet bei allen mit der kommunalen Warmeplanung verbundenen

Anforderungen und Herausforderungen. Zum Unternehmen gehéren mehr als 80 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter mit einem starken Fokus im Energie- und Daten-Bereich und umfangreicher Fachexpertise
im Kontext einer sektoribergreifenden Energie- und Infrastrukturplanung. greenventory bringt hierbei
sowohl die Erfahrung aus der kommunalen Warmeplanung in mehr als 300 Kommunen ein als auch
den digitalen Warmeplan als zentrales Werkzeug.

www.greenventory.de/

Projektleitung: Marc-André Triebel. Projektmitarbeit: Lara Freyer, Stefan Burbach



http://www.greenventory.de/

Zusammenfassung

Im Folgenden wird eine zusammenfassende Darstellung der wesentlichen Inhalte des kommunalen
Warmeplans gegeben. Sie umfasst die zentralen Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse, die
Ableitung voraussichtlicher Warmeversorgungsgebiete sowie die darauf aufbauenden MalRnahmen
und strategischen Umsetzungsschritte.

Bestandsanalyse

Im Projektgebiet Donauworth wurden insgesamt 8.783 Gebaude analysiert, wovon 85 % dem
Wohnsektor zuzuordnen sind. Der spezifische Warmebedarf liegt bei 288 GWh jahrlich, wobei der
Wohnsektor mit 63 % den hochsten Anteil aufweist, jedoch im Verhaltnis zum Gebaudebestand
unterreprasentiert ist. Insgesamt werden zur Deckung des Warmebedarfs 328 GWh Endenergie
bendstigt. Der Energiemix ist stark von fossilen Brennstoffen gepragt: Erdgas stellt mit 190 GWh/a rund
58 % des Gesamtverbrauchs, wahrend lediglich 8 % aus erneuerbaren Quellen stammen. Der Anteil
von Nah- und Fernwarme betragt aktuell 12 %, wobei deren Erzeugung zu 91 % auf Erdgas basiert. Die
Gebiude stammen (iberwiegend aus der Nachkriegszeit (1949-1978), was mit einem hohen
Sanierungspotenzial einhergeht. 10 % der Gebadude liegen in den GEG-Effizienzklassen G und H,
weitere 7 % in Klasse F. Insgesamt konnten 8.686 dezentrale Warmeerzeuger erfasst werden, davon
49 % Erdgas-Kessel und 35% Heizol-Kessel. Nur 270 Gebiude (3%) sind an Warmenetze
angeschlossen. Es bestehen vier kleinere Warmenetze, die Gasinfrastruktur ist hingegen
flachendeckend mit 187 km Netzlange und 4.254 angeschlossenen Gebduden. Die durch den
Warmesektor verursachten Treibhausgasemissionen belaufen sich auf 76.924 t CO,e pro Jahr. Erdgas
(67 %) und Heizsl (28 %) sind die Hauptverursacher. Der Wohnbereich ist mit 65 % der Emissionen der
zentrale Sektor fiUr EinsparmalRnahmen. Um Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen, sind
durchschnittlich 4.800 t CO,-Einsparung jahrlich erforderlich.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zeigt umfangreiche technische Moglichkeiten zur klimaneutralen
Warmeerzeugung auf. Im Fokus steht das technisch nutzbare Potenzial, das unter Beriicksichtigung
geltenden Planungs- und Genehmigungsrechts (z.B. Ausschluss von Naturschutzgebieten)
abgeschatzt wurde. Die groRten Potenziale liegen bei der Solarthermie mit 3.309 GWh/a sowie der
Geothermie: Geothermiesonden (2.548 GWh/a) und Geothermiekollektoren (1.831 GWh/a).
Voraussetzung fur ihre Nutzung ist die raumliche Nahe zu Warmeabnehmern, eine geeignete
Einbindung in bestehende Strukturen sowie ein passendes Temperaturniveau. Auch Luftwarme-
pumpen bieten ein nennenswertes Potenzial von 241 GWh/a, insbesondere fiir dezentrale Losungen
in Wohngebieten. Flusswarme (57 GWh/a) und Abwasserwdrme (35 GWh/a) liefern zusatzliche
Beitrage, wobei Flusswarme vorrangig dort genutzt werden kann, wo bestehende Wasserinfrastruktur
vorhanden ist. Biomasseanlagen kdnnten im Mittel etwa 65 GWh/a zur Warmeversorgung beitragen.
Ein weiterer wichtiger Baustein sind thermische Warmespeicher. Mit einem technischen Potenzial von
3.624 GWh/a ermoglichen sie die zeitversetzte Nutzung Uberschiissiger Warme und tragen so zur
Flexibilisierung der Versorgung bei. Die tatsachlich nutzbare Energiemenge hangt jedoch von der
Betriebsweise und den Ladezyklen ab - entsprechende Flachen sollten friihzeitig eingeplant werden.
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Durch eine umfassende energetische Sanierung aller Gebaude lie3e sich der Warmebedarf im
Projektgebiet um bis zu 125 GWh/a bzw. 44 % senken, insbesondere bei Gebauden mit Baujahr vor
1978. Fur die Stromversorgung relevanter Warmetechnologien zeigt sich ein besonders hohes
Potenzial bei Freiflachen-PV-Anlagen (2.134 GWh/a). Dachflachen bieten zusatzlich 198 GWh/a - mit
dem Vorteil, keine weiteren Flachen zu beanspruchen. Wasserstoff wird aktuell nicht weiterverfolgt,
da weder die technische Versorgungssicherheit liber das Gasnetz noch eine lokale, wirtschaftliche
Erzeugung gewadhrleistet ist. Auch im Vergleich der Wirkungsgrade schneidet Wasserstoff unginstig
ab.

Zielszenario

Anschliel3end wurden voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete festgelegt, in denen der Aufbau
von Warmenetzen als effizient und wirtschaftlich erwartet wird. Eine zeitliche Einordnung der
zukunftigen Warmenetzversorgungsgebiete zeigt Abbildung 1. In der kommunalen Warmeplanung
werden grundsatzlich Warmenetzgebiete, Transformationsgebiete fir Wasserstoff- bzw. Gasnetze,
dezentrale Versorgungsgebiete sowie Priifgebiete unterschieden, deren Eignung zusatzlich anhand
einer vierstufigen Wahrscheinlichkeitsbewertung beurteilt wird. Fir Donauwdrth erfolgt die finale
Gebietsausweisung ausschliel3lich als Warmenetz- und dezentrale Versorgungsgebiete.

Abbildung 1: Zeitliche Einordnung der voraussichtlichen Wérmeversorgungsgebiete in Donauwdrth

Das Zielszenario trifft keine verbindlichen Vorgaben zur Warmeerzeugungstechnologie, sondern bildet
die strategische Basis fir den Infrastrukturausbau. Der zukiinftige Warmebedarf wird unter der
Annahme der Klimaneutralitat bis 2040 fir Wohngebdaude modellbasiert und fir Nichtwohngebaude
Uber Reduktionsfaktoren projiziert. Es wird eine Sanierungsrate von 1 % pro Jahr angenommen, wobei
prioritar Gebdaude mit hohem Warmebedarf saniert werden. Der Gesamtwarmebedarf sinkt dadurch
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bis 2040 auf 213 GWh/a (-26% gegeniiber dem Basisjahr). Laut Prognose werden 55% des
Wirmebedarfs (119 GWh/a) durch Wiarmepumpen gedeckt, 40 % (87 GWh/a) durch Warmenetze und
4% (8 GWh/a) durch Biomasse. In der Fernwarmeerzeugung dominieren GroBwarmepumpen (70 %),
erganzt durch Biogas (15 %), Biomasse (10 %) und Direktstrom (5 %). Der gesamte Endenergiebedarf
sinkt deutlich und verschiebt sich vollstandig auf regenerative Energietrager. Wasserstoff wird im
Szenario nicht bericksichtigt. Bis 2040 kann eine Reduktion der Treibhausgasemissionen um rund
93 % erreicht werden, wobei ein Restbudget von ca. 5.414 t CO,e/a verbleibt. Dieses ist hauptsachlich
auf Vorkettenemissionen zurlckzufihren und muss bilanziell ausgeglichen werden.

MaBnahmen und Umsetzung

Die Umsetzungsstrategie der kommunalen Warmeplanung bildet die zentrale Verbindung zwischen
der Analysephase und der konkreten Realisierung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung in
Donauworth. Sie enthalt einen Zeitplan sowie die Zuweisung von Verantwortlichkeiten und basiert auf
den Ergebnissen der Potenzialanalyse, Stakeholder-Beteiligung und Fachbeitragen von greenventory
sowie der Stadtverwaltung. Im Rahmen der Strategie wurden insgesamt zehn Mal3nahmen entwickelt,
die sowohl technische als auch unterstiitzende Malinahmen umfassen. Dazu zahlen beispielsweise der
Ausbau des Warmeversorgungsnetzes in der Altstadt, die Nachverdichtung des bestehenden
Warmenetzes im Alfred-Delp-Quartier mit einer Erweiterung zur Parkstadt sowie ein kommunales
Beratungsangebot zu dezentralen Warmeversorgungslosungen. Diese  MalRnahmen  sind
georeferenziert, mit Kennzahlen versehen und bilden den Kern des Warmeplans. Eine Ubersicht dazu
liefert Anhang 3. Dartiber hinaus wurden drei Fokusgebiete definiert, in denen gezielt Ma3nahmen zur
Warmewende vorangetrieben werden.



1 Einleitung

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) ist am 01.01.2024 in Kraft getreten. Zusammen mit dem
Gebiudeenergiegesetz (GEG) und der Bundesférderung fiir effiziente Gebiude (BEG) soll in
Deutschland bis 2045 ein klimaneutral beheizt und sanierter Gebdaudebestand erreicht werden. Das
WPG verpflichtet Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnern bis zum Ablauf des 30. Juni 2028
zur Erstellung eines kommunalen Warmeplans, so auch die Stadt Donauworth mit einer Einwohnerzahl
von ca. 20.000 Einwohnern. Ein Warmeplan ist ein strategisches Planungsinstrument, das sich auf den
Warmesektor konzentriert. Er beinhaltet eine detaillierte Auseinandersetzung mit der Ausgangslage
und den lokalen Potenzialen einer Region und enthalt einen individuellen Mal3nahmenkatalog, um die
Warmeversorgung effizienter und nachhaltiger zu gestalten. Obwohl ein Warmeplan keine rechtliche
AuBBenwirkung hat, dient er als Grundlage fir nachfolgende Detailplanungen, um die Umsetzung
konkreter Malnahmen zu ermdéglichen und den Warmesektor zielgerichtet zu entwickeln und die
Energieeffizienz zu verbessern. Kommunale Warmeplane sind zwischen den Energie- und
Klimaschutzkonzepten der Stadte wund Gemeinden und den Netzentwicklungs- und
Transformationsplanen der Energieversorgungsunternehmen einzuordnen.

2 Der Digitale Zwilling

Eine Besonderheit des Projektes ist die Erstellung und Nutzung eines digitalen Zwillings fir die
Planerstellung und -fortschreibung. Der digitale Zwilling der Firma greenventory dient als zentrales
Arbeitswerkzeug fir die Projektbeteiligten und reduziert die Komplexitat der Planungs- und
Entscheidungsprozesse. Es handelt sich um ein spezialisiertes digitales Kartentool, welches ein
virtuelles, gebaudegenaues Abbild des Projektgebiets darstellt. Der digitale Zwilling bildet die
Grundlage fir die Analysen und Visualisierungen und ist zentraler Ort fir die Datenhaltung im Projekt.
Dies bietet mehrere Vorteile, wie zum Beispiel eine homogene Datenqualitat, die fir fundierte
Analysen und Entscheidungen unabdingbar ist und eine digitale Plattform fir die gemeinschaftliche
Planung der Warmewende von mehreren kommunalen Akteuren ermoglicht. So stellt der digitale
Zwilling ein Arbeitstool dar, welches eine effiziente und dauerhafte Prozessgestaltung ermdoglicht.

Unter anderem werden im digitalen Zwilling allgemeine Betriebs- und Verbrauchsdaten kommunaler
Liegenschaften hinterlegt, zum Beispiel Energieverbrauchsdaten zu Energie, Wasser, Flachen. Diese
Informationen stammen in der Regel aus regelmaligen Erhebungen, etwa aus der jahrlichen Erhebung
und Auswertung im Rahmen des kommunalen Energiemanagementsystems (KEMS), und kénnen im
digitalen Zwilling fortlaufend aktualisiert und analysiert werden.



3 Besonderheiten der Kommune

In den vergangenen Jahren hat sich gezeigt, dass Deutschland eine treibhausgasneutrale und
gleichzeitig sichere und kostengilinstige Energieversorgung bendtigt, um dem fortschreitenden
Klimawandel entgegenzuwirken. Die Stadt ist bereits 2006 dem European Energy Award (eea)
beigetreten. Dabei handelt es sich um ein internationales Auditierungsprogramm, bzw.
Qualitatsmanagementsystem fir Klimaschutz. Das Leitbild Klimaschutz, das im Jahr 2009
verabschiedet wurde, beinhaltet verschiedene MalRnahmenvorschlage zur nachhaltigen
Warmeversorgung Donauwdérths. Dazu gehoren im Handlungsfeld ,Nachhaltiges Bauen und Sanieren®
unter anderem die Umstellung auf COze-neutralen Betrieb, Neubauten und Sanierungen in sehr hohem
okologischen Standard und die Nutzung von erneuerbarer Energie. Die eea-Kommunen nehmen eine
Vorreiterrolle ein. Die Stadt Donauwdrth hat deshalb, als eine der ersten Bayerischen Kommunen die
Kommunale Wirmeplanung (KWP) in Auftrag gegeben, um weitere bestehende Potenziale und
treibhausgasneutrale Versorgungsoptionen fur die Warmewende zu analysieren. Im Rahmen der KWP
wurden energetische Potenziale, Strategien und Malinahmen identifiziert, die in den kommenden
Jahren umgesetzt werden muissen, um die Warmewende voranzutreiben. Das Ziel der Warmeplanung
der Stadt Donauworth ist es, bis zum Jahr 2040 eine erneuerbare Warmeversorgung zu erreichen. Dies
harmoniert mit den im Leitbild vorgegebenen Zielsetzungen.

4 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse liefert wichtige Informationen tber die aktuelle Situation der Warmeversorgung
in einer Gemeinde oder Region. In Abbildung 2 ist der anschlie3end erklarte Ablauf lbersichtlich

zusammengefasst.
Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status Quo
+ Daten der Kommune » Zuweisung zu Gebauden + Energiebilanzen
* Verbrauchsdaten » Zusammenfihrung der + THG-Bilanzen
+ Netzdaten Eingangsdaten + Statistische
+ Offentliche Daten * HKopplung mit Auswertungen

Energiemodellen + Energiekarten
» Plausibilisierung

A 4
Methode: Methode: Methode:

Onlineabfrage, Datenbanken, Geoinformatik, Simulation, Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, E-Mail Fachgesprache Fachgesprdche

Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

Zunachst wird der Gebaudebestand analysiert, um den Umfang und die Struktur der vorhandenen
Gebdude sowie deren Zustand zu verstehen. Dies ermoglicht es, den potenziellen Bedarf an
Warmeenergie abzuschatzen und Malinahmen zur Optimierung der Energieeffizienz zu entwickeln.
Dementsprechend wird der Energiebedarf ermittelt, um den Gesamtenergieverbrauch im
Warmesektor zu quantifizieren und gezielte Malnahmen zur Reduzierung des Verbrauchs und zur
effizienteren Nutzung von Energie zu identifizieren. Zudem werden die eingesetzten Energietrager
untersucht, um festzustellen, welcher Anteil der Warmeversorgung auf fossilen Brennstoffen wie
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Erdgas oder Heizol basiert. Zusatzlich werden die vorhandenen Warmenetze analysiert, um
festzustellen, inwieweit sie zur Warmeversorgung beitragen. Warmenetze ermdoglichen die effiziente
Verteilung von Warme Uber langere Strecken und kdnnen verschiedene Energiequellen nutzen, wie
zum Beispiel Abwarme aus Industrieprozessen oder erneuerbare Energien. Zu guter Letzt werden die
mit der Warmeversorgung verbundenen Treibhausgasemissionen erfasst.

4.1 Datenerhebung

Zu Beginn werden die Verbrauchsdaten fir Warme, wie Gas- und Stromverbrauch fir Heizzwecke,
systematisch erfasst. Die Hauptquellen fir diese Analyse sind die Gasverbrauchsdaten, die von
Energie Schwaben zur Verfiigung gestellt wurden. Hilfreich waren ferner Informationen uber das
Gasnetz. Zudem wurden Informationen Uber vorhandene und geplante Warmenetze, Verbrauchs- und
Abwirmedaten energieintensiver Industrie und Gewerbe, Produktionsdaten von Wirmeerzeugern (z.
B. Biogasanlagen) und weitere 6ffentliche Datenquellen abgefragt. Ebenso floRen Informationen zum
Stromverbrauch und Stromnetz, sowie zur Stromerzeugung (z. B. Wasserkraft) von Netzbetreibern,
Stadtwerk, gewerblichen und privaten Betreibern mit ein. Auch Gewerbebetriebe haben ihre
Verbrauchs- und Produktionsdaten zur Verfigung gestellt. Ebenso wurden Neubaugebiete
aufgenommen. Auch die Ergebnisse der letzten Bevélkerungsbefragung (Zensus) und
Kaminkehrerdaten stellten eine wertvolle Informationsquelle dar. Diese lokalen Daten werden durch
externe Quellen, energietechnische Modelle, Statistiken und Kennzahlen erganzt. Da die
Datenquellen und -anbieter sehr vielfaltig sind, ist eine grindliche Aufbereitung und Harmonisierung
der Datensatze erforderlich.

4.2 Gebaudebestand

Durch die Zusammenfihrung von frei verfligbarem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergaben sich fir das Projektgebiet 8.783 analysierte Gebaude. Wie in
Abbildung 3 zu sehen, nimmt der Wohnsektor einen
Uberwiegenden Anteil an diesem Gesamtbestand ein
und dominiert mit einem Anteil von 85,1 % (7.470
Gebiude), danach folgen die Sektoren Industrie sowie
ocamt Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor (GHD) mit
8.783 einem mafigen Anteil von insgesamt 12,9 %. Offentliche

Bauten wie Verwaltung, Gesundheit und Kultur machen
nur einen geringen Anteil von 2 % aus. Die Verteilung der
Gebdudesektoren spiegelt die unterschiedlichen
Bedirfnisse und Funktionen wider, die sie in der

o 55.1(7.470) T e o 6,4% (562) Gesellschaft erfillen, daher ist wichtig, die Bedirfnisse
B GHD: 6,5% (574) Offentliche .
== Bauten: 2%(177) und Herausforderungen jedes Sektors entsprechend zu

beriicksichtigen.
Abbildung 3: Gebdudeanteile nach Sektoren
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Ein Teil der Gebaude, die vor 1919 erbaut wurden, ist
teilweise denkmalgeschitzt und macht mit 432
Gebiuden (siehe Abbildung 4) einen Anteil von 5,4 % am
Gesamtbestand aus. Diese Gebdude zeigen haufig den
hochsten spezifischen Warmebedarf, sofern sie bislang
wenig oder nicht saniert wurden. Der Grof3teil des 7945
Gebdudebestands besteht aus Nachkriegsbauten,
welche zwischen 1949 und 1978 errichtet wurden, bevor
die Warmeschutzverordnung in Kraft trat. Diese
Verordnung legt Anforderungen an den Warmeschutz

von Gebduden fest, um den Energieverbrauch zu W 2020-2022:0,8% (66) #1979 -1990: 1% (870)
. ) B B . ) ) W 2011 - 2019: 4,9% (390) 1949 - 1978 51,7% (4.108)
reduzieren. Die Gebdude pragen mit einem Anteil von BE 2001- 2010:7,4% (S85) WM 1919 - 1948:8,9% (707)
. 1991-2000:9,9% (787) MEE  Vor 1919: 5 4% (432)

51,7 % das Stadtbild und bieten somit das

umfangreichste Sanierungspotenzial. Abbildung 4 Gebaudeverteilung nach

Baualtersklassen

Block

B oo
B vo-n4s
1949 -1978
1979 - 1990
B 9-2000
B 200-200
B :on-200
B o0-2022
B ochzo2

Unbekannt

Abbildung 5. Verteilung der Baualtersklassen der Gebadude

Obenstehende Abbildung 5 zeigt eine raumliche Analyse der Baualtersklassen im Projektgebiet. Es
wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptsachlich in den Zentren der Ortskerne
angesiedelt sind, wahrend jlingere Bauten eher an den Aul3engrenzen der Orte zu finden sind. Die
Identifizierung von Sanierungsgebieten erweist sich insbesondere in den Bereichen mit alteren
Gebaduden als besonders relevant. Zudem spielt die Verteilung der Gebdudealtersklassen eine
entscheidende Rolle bei der Planung von Warmenetzen. Dies ist vor allem in dichter bebauten
Altstadtkernen von Bedeutung, wo sowohl die Aufstellflachen fir Warmepumpen begrenzt sind als
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auch die Moglichkeiten fur
eingeschrankt sein konnen.

C 14,7%

E 18,8%

Energieeffizienzklassen

energetische Sanierungen durch strukturelle Gegebenheiten

Anhand der Gebdudekennwerte wurde eine grobe
Klassifizierung der Gebaude in die GEG-
Energieeffizienzklassen (siehe Tabelle 1)
vorgenommen, um den Sanierungsstand abschatzen
zu konnen. Bei der Analyse fallt auf, dass Donauwdrth
vergleichsweise wenige Gebdude aufweist, die

489 vollumfanglich saniert werden mussten.

Der Grol3teil der Gebaude befindet sich im Mittelfeld
der Energieeffizienz (siehe Abbildung 6). Von den
Gebduden, denen ein Warmebedarf zugeordnet
werden konnte, liegen 10,4 % der Gebaude in den
Effizienzklassen G und H, was unsanierten oder nur
sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 7,4 % der

0 500 1000 1500 2000 2500 Gebiude sind der Effizienzklasse F zuzuordnen und

Gebaudeanzahl

entsprechen uberwiegend Altbauten, die nach den

Abbildung 6: Gebaudeverteilung der Wohngebdude  Richtlinien der Energieeinsparverordnung (EnEV)
nach GEG-Effizienzklassen

modernisiert wurden. Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Gebaude in den

schlechteren Effizienzklassen reduziert und in bessere Effizienzklassen angehoben werden.

Tabelle 1. Einteilung der GEG-Effizienzklassen anhand des spezifischen Wéarmeverbrauchs

Effizienzklasse | kWh/(m?*a) | Erliduterung
0-30 Neubauten mit hochstem Energiestandard, z.B. Passivhaus, KfW 40
30-50 Neubauten, Niedrigstenergiehduser, KW 55
50-75 Normale Neubauten nach modernen Dammstandards, KfW 70
75 -100 Mindes’Fanforderung Neubau (Referenzgebiude-Standard nach GEG)
/ vergleichbar mit EnEV
100 - 130 | Gut sanierte Altbauten / vergleichbar mit 3. WSchVO 1995
130 - 160 | Sanierte Altbauten / vergleichbar mit 2. WSchvO 1984
160 - 200 | Sanierte Altbauten / vergleichbar mit 1. WSchVO 1977
200 - 250 | Teilweise sanierte Altbauten
>250 Unsanierte Altbauten
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4.3 Warmebedarf

Die Bestimmung des Wirmebedarfs erfolgt fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und
Nachtspeicherheizungen)  groRtenteils  liber
gemessene  Verbrauchsdaten  (Endenergie-
verbriuche). Mit den Wirkungsgraden der

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf fir Warme bezeichnet die

verschiedenen Heiztechnologien konnte so der Energiemenge, die unter standardisierten

Waérmebedarf —ermittelt werden. Bei nicht-  Begingungen fir Heizung, Warmwasser-
leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, bereitung, Liiftung (und ggf. Kiihlung) benétigt

Kohle) und bei beheizten Gebduden mit \ird Der Warmebedarf hingegen beschreibt die
unzureichenden Informationen zum verwendeten bendtigte Wirmeenergie, um eine bestimmte

Heizsystem wurde mit gebdudespezifischen
Berechnungsmethoden auf den Warmebedarf
geschlossen. Dazu zeigt Abbildung 7 die
raumliche Verteilung der Gebdudetypen: Fir jeden Baublock ist der dominante Gebdudetyp
hervorgehoben, sodass erkennbar ist, welcher Sektor dort jeweils Uberwiegt.

Temperatur zu halten.

Gebéaudetyp (Insgesamt im
Block)

Einfamilienhaus
Reihenhaus
Mehrfamilienhaus

] Apartmentblock

. Land-, Forstwirtschaft,

. Biro und Verwaltung
. Handel, Instandhaltung,
Gesundheits- und Soziz
. Lager
Sonstigen Dienstleistur
. Verarbeitendes Gewerl

Gastgewerbe und Gasti

Abbildung 7: rdumliche Verteilung der Gebaudetypen

Aktuell betragt der Warmebedarf im Projektgebiet 288 GWh jahrlich (siehe Abbildung 8). Im Vergleich
zu anderen Sektoren weist der Wohnsektor mit 181,5 GWh/a zwar den héchsten Warmebedarf auf, was
mit einem Anteil von 63,1 % jedoch deutlich geringer ist als der Anteil am Gebaudebestand mit 85,1
%. Im Vergleich dazu haben die Sektoren Industrie und GHD mit zusammengenommen tber 30 % einen
signifikanten Beitrag zum gesamten Warmebedarf, weshalb die betroffenen Ankerkunden aus der

14



Kommunale Warmeplanung Stadt Donauworth

Gesamt:

288 GWh/a i
J i
i y
y
g /‘,\3' y y
2 z 0 'j/
& ——— 4
e Privates .
WS Wohnen: 63,1% (1815 GWhy/a) W GHD:15% (43,2 GWh/a)
Industrie Offentliche

= s
& Produktion: 16,9% (48,6 GWh/a) Bauten: 5% (14,5 GWh/a)

Abbildung 8: Warmebedarf nach Sektor

(Gebsudeblock aggregiert)

0 - 0.01MWh/(ha*a)
B ooi-omwn/hata)
B 020wy mats)
B 20-20Mwy/(mats)
40 - 8O MWN/(ha*)
80 - 160 MWh/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)

320 - 640 MWh/(ha*a)

1280 - 10000 MWh/(ha*a)

=]
=
B se0-2eomwy(nata)
]
8

Mehr als 10000 MWh/(ha*a)

Abschlussbericht

Industrie eine wichtige Rolle spielen. Nichtsdestotrotz
kann  durch eine grof¥flachige Reduktion des
Warmebedarfs in Wohngebduden ein grol3er Hebel fir
Energieeinsparungen geschaffen werden. Es ist daher
entscheidend, alle relevanten Sektoren und Akteure in die
Uberlegungen zur Energieeffizienz einzubeziehen und
gezielte Malinahmen zur Reduzierung des Warmebedarfs
zu ergreifen, ndher ausgefihrt in Kapitel 9.

Die raumliche Verteilung der spezifischen
Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
9 dargestellt. Daruber hinaus zeigt Abbildung 10 die
Warmeliniendichten der einzelnen Straf3enziige.

Abbildung 9: raumliche Verteilung der Warmebedarfsdichte je Baublock
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Wa sendict

0 - 0.01kWh/(m*a)
0.01- 1500 kWh/(m*a)
1500 - 2000 kWh/(m*a)
2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m®a)

S000 - 99999999
kWh/(m*a)

Mehy als 99999999
kWh/(m*a)

Abschlussbericht

Abbildung 10: rdumliche Verteilung der Warmeliniendichten der einzelnen Strallenziige

4.4 Energiebedarf und eingesetzte Energietrager

Fur die Bereitstellung der Warme in den Gebauden
werden 328 GWh Endenergie pro Jahr bendtigt
(siehe Abbildung 11). Fossile Brennstoffe haben mit
tber 80 % den groRten Anteil am Energiemix: Erdgas
ist derzeit mit 190,3 GWh/a der dominante
Energietrager im  Warmesektor der  Stadt
Donauworth und macht einen Anteil von 58,1 % aus,
gefolgt von  Heizol als  zweithaufigstem
Energietrager. Nah- und Fernwdarmenetze spielen
bisher eine relativ geringe Rolle im Warmesektor
und haben einen Anteil von etwa 11,9 %. Insgesamt
stammen demnach 26 GWh/a (8 %) des
Endenergiebedarfs aus erneuerbaren Quellen und
302 GWh/a (92 %) aus fossilen Quellen.

Gesamt:

328 GWh/a

m Biomasse: 5,9% (19,5 GWh/a) M Heizdl: 22,2% (72,9 GWh/a)
. Strom:1,9% (6,1 GWh/a) mm Kohle: 0% (0,1 GWh/a)
W Erdgas: 58,1% (190,3 GWh/a) EEE Nah-/Fernwarme: 11,9% (38,9 GWh/a)

Abbildung 11: Endenergiebedarf nach Energietragern

16



In Abbildung 12 veranschaulicht, wird in der Nah-
. und Fernwidrmeerzeugung 36 GWh/a (91,3 %)
Wirme mittels Erdgas und 3 GWh/a (8,7 %) mittels
Biogas erzeugt, womit der Anteil erneuerbarer

Energietrager hier den 8,7 % aus Biogas entspricht.
nach Energietrager Ein Anteil unvermeidbarer Abwarme besteht nicht.

Fernwdrmeerzeugung

I Eicgas: 87% Erdgas: 91,3%

Abbildung 12: Nah- und Fernwdrmeerzeugung nach
Energietragern

4.5 Heizsysteme und Warmenetze

Auf Grundlage der genutzten Verbrauchsdaten und mittels der Statistiken des ZENSUS sowie weiterer
Datenquellen konnte jedem Gebaude ein Heizsystem zugewiesen werden.

Die so zugeordeneten Heizsysteme und verwendeten
Energietrager dienten zur Analyse der dezentralen
Warmeerzeuger. Von den 8686 dezentralen
Warmeerzeugern sind mit 4.254 Stick knapp die
Halfte Erdgas-Kessel (49 %). Ein gutes Drittel machen
die 3.068 Heizolkessel aus (35,3 %). Die Kkleineren
Anteile stellen 793 (9,1 %) Holzpelletheizungen, 270
(3,1 %) Nah- und Fernwarmeiibergabestationen, 172 (2
%) Elektroheizungen, 106 (1,2%) strombetriebene
Luftwarmepumpen, 15 (0,2 %) strombetriebene
Erdwarmepumpen sowie 8 (0,1 %) Kohlekessel dar
(siehe Abbildung 13).

Aktuell gibt es im Projektgebiet vier Warmenetze. In
Auchsesheim, auf dem Firmengelande von Airbus, im
Neubaugebiet des Alfred-Delp-Quartiers und in
Binsberg. Der Verlauf der Warmenetze ist vereinfacht

g
:‘.-

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 3,1% (270)
Erdgas-Kessel: 49% (4.254)
Erdwarmepumpe: 0.2% (15)  puy ieiz5ikessel: 35,3% (3.068)
R Elektroheizung: 2% (172) B Kohlekessel: 0,1% (8)

Holzpelletheizung: 9,1% (793)
m  Luftwarmepumpe: 1,2% (106)

Abbildung 13: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger und
eingesetzte Heizsysteme

in Abbildung 14 wiedergegeben. Die Bereitstellung von Nah-/Fernwdrme in den Gebduden macht 38,9
GWh des Endenergieverbrauchs pro Jahr aus. Die Zusammensetzung der Energietrager wird von
fossilen Brennstoffen dominiert. Das Warmenetz wird zu 91,3 % mit Erdgas, und 8,7 % Biogas versorgt.
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In Donauwdrth ist die Gasinfrastruktur flichendeckend etabliert (siehe Abbildung 14). Das Gasnetz
hat eine Lange von 187,4 km und aktuell sind 4.254 Geb3dude am Gasnetz angeschlossen.

Versorgungsnetze - Netze

== Warme

Erdgas

Abbildung 14: Warme- und Gasnetzinfrastruktur in Donauwdrth

Eine Auswertung des Marktstammdatenregisters (MaStR) fiir Anlagen mit Inbetriebnahme bis
einschliel3lich 2022, die heute noch aktiv sind, zeigt eine aktuelle Erzeugungskapazitat von etwa 3,5
MWth fur KWK-Anlagen auf Erdgasbasis und 5 MWth fiir KWK-Anlagen mit Biomasse. In Summe zeigt
sich aktuell eine Erzeugerkapazitat von ca. 8,5 MWy. Das Potenzial der bestehenden KWK-
Infrastruktur (siehe Kapitel 5) kann durch eine Umstellung auf Biogas oder andere regenerative Gase
erschlossen werden.Im Vergleich zu den anderen Potenzialen im Projektgebiet ist das Warmepotenzial
eher gering einzuordnen. Zudem ist eine Konkurrenz in der Nutzung der Potenziale beziehungsweise
Brennstoffe zwischen KWK-Anlagen und dem Biomassepotenzial zu beachten. Zukiinftige
Erweiterungen der Kapazitat oder neue Standorte sind hierbei nicht berlicksichtigt.

Untenstehende Abbildung 15 zeigt alle bestehenden, geplanten oder genehmigten
Warmeerzeugungsanlagen inklusive Kraft-Warme-Kopplungsanlagen.
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Technische Anlagen -
Kraftwerke & Anlagen

@ Thermisch

® xwk

Abbildung 15: Bestehende, geplante und genehmigte Wéarmeerzeugungsinfrastruktur inklusive Kraft-Wérme-
Kopplungsanlagen in Donauwdrth

Ob und in welchem Umfang das aktuelle Gasnetz fiir einen Transport von Wasserstoff (H2) genutzt
werden konnte, muss noch gepriift werden. In Deutschland wird von den Fernleitungsnetzbetreibern
ein H2-Kernnetz mit dem Zieljahr 2032 geplant. Darin enthalten sind auch Leitungen, die durch Bayern
verlaufen. Dennoch lasst sich die zukiinftige Verfligbarkeit von H2 hinsichtlich Menge und Preis
allgemein noch nicht abschatzen (siehe Anhang 4). Ein moglicher Einsatz von Wasserstoff fir die
zukinftige Warmeversorgung wurde daher nicht weiter betrachtet.

Aus der Restwarme von Abwassern in der Kanalisation kann uber die Nutzung von Warmepumpen
Warme fir Warmenetze bereitgestellt werden. Generell liegt die erforderliche Mindestnenngrof3e der
Kanale fur eine Abwarmegewinnung bei mindestens DN 800. Ab dieser Nennweite kann eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt werden. Alle bestehenden, sowie geplanten Abwasserleitungen, die
dieser Mindestgrofie entsprechen, sind in Abbildung 16 dargestellt. Das Abwassernetz in Donauwérth
hat eine Lange von 38,6 km.
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Versorgungsnetze - Netze

m= Abwasser

Abbildung 17: Bestehende Abwassernetze in Donauwdrth

4.6 Treibhausgasemissionen

Die  thermischen  Treibhausgasemissionen  (THG-
Emissionen) in Donauwdrth belaufen sich insgesamt auf
76.924 Tonnen CO.-Aquivalente pro Jahr (t CO.e/a). Diese
Emissionen sind entsprechend den Warmebedarfen nach
Sektoren verteilt (sieche Abbildung 17). Um die
Treibhausgasneutralitat des Warmesektors bis 2040 zu
erreichen, sind  durchschnittliche jahrliche CO»-
Einsparungen von 4.800 Tonnen erforderlich. Bei der
Analyse der potenziellen Emissionseinsparungen in der

Gesamt:
76.924tCOe/a

Wirmeversorgung mussen verschiedene Hebel W iohnen:613% (471664 /) R GHD!IS. 1 (16207 /a)
berucksichtigt werden. Ankerkunden aus der Industrie — roduktion 18,5% 14.255.8 /2) Bathen 553 8811/
machen einen signifikanten Anteil am Warmebedarf aus

und bieten somit groBes Einsparpotenzial. Die THG- Abbildung 16: ”eg‘;’;(i‘;ifisem/SSfO”e””aCh

Emissionen werden mal3geblich durch den Bereich des

privaten Wohnens beeinflusst, der mit einem Anteil von 65,1 % den grof3ten Teil der Emissionen in
Donauworth ausmacht. Eine grof3flachige Reduktion des Warmebedarfs in Wohngebauden bietet
daher einen bedeutenden Hebel zur Emissionsreduzierung und ist entscheidend fir die Erreichung
von Klimazielen in der Region.

Erdgas ist mit 67,1 % der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizol mit 27,7
%. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger fast 95 % der Emissionen im Warmesektor
des Projektgebiets. Der Anteil von Treibhausgasemissionen durch Strom ist mit 3,9 % deutlich geringer,
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CO:-Aquivalente

CO.-Aquivalente sind eine MalReinheit, um
verschiedene Treibhausgase basierend auf ihrem
globalen Erwarmungspotenzial (GWP) in Bezug
auf Kohlendioxid (CO.) zu vergleichen. Sie
werden in Metriktonnen gemessen (t CO.e) und
den  Gesamtbeitrag aller

den THG-Emissionen zu

dazu,
Treibhausgase zu

dienen

quantifizieren.

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich
aus Tabelle 2 entnehmen. Diese beziehen sich auf
den Bei der
Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der
Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf
den Treibhausgasausstol3 deutlich. Besonders
Stromsektor:  Der
Strommixes

Heizwert der Energietrager.

zeigt sich  dies im
Emissionsfaktor
reduziert sich erwartungsgemaf von heute 0,499
t CO2e/MWh auf zukiinftig 0,025 t CO.e/MWh.
Ein Effekt, der elektrische Heizsysteme wie
Warmepumpen zukiinftig weiter beglnstigen
dirfte.  Der  zukilnftige
Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die
erwartete Entwicklung einer fast vollstandigen
Dekarbonisierung  des  Stromsektors  mit

verbleibenden Vorketten-Emissionen wieder.

des deutschen

stark  reduzierte

ebenfalls der
Bundesstrommix nach wie vor hohe Emissionen
verursacht. Biomasse (0,5 %) macht nur einen
Bruchteil der Treibhausgasemissionen aus (siehe
Abbildung 18). An diesen Zahlen wird deutlich,
dass der Schlussel fur die Reduktion der
Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und
Erdol liegt, aber eben auch in der erneuerbaren
Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die
absehbare, starke Zunahme von Warmepumpen

zukunftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

jedoch signifikant, da

Gesamt:
76.924tCOze/a

B Biomasse: 0,5% (350,9 t/a)
I Biogas: 0,8% (580,9 t/a)
B Strom: 3,9% (3.028 t/a)

Erdgas: 67,1% (51.635,9 t/a)
B Heizol: 27,7% (21.278,6 t/a)
I Kohle: 0,1% (49,5 t/a)

Abbildung 18: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im
Projektgebiet
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Tabelle 2: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach Energietrdger (KWW Halle, 2024)

Energietrager

Emissionsfaktoren

(t CO.e/MWh)

2022 2030 2040 2045
Strom 0,499 0,110 0,025 0,015
Heizol 0,310 0,310 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240 0,240
Steinkohle 0,400 0,400 0,400 0,400
Biogas 0,139 0,133 0,126 0,123
Biomasse (Holz) 0,020 0,020 0,020 0,020
Solarthermie 0 0 0 0
C:r"g?g;‘fung aus 0,020 0,020 0,020 0,020
Prozessabwarme 0,040 0,038 0,036 0,035

22




5 Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden die vorhandenen Potenziale fir die Warmeerzeugung aus
zielkonformen Energiequellen genau abgeschatzt. Dazu werden die Warmeertragsmengen und die
zeitliche Verfugbarkeit der Warmequellen im Verhaltnis zur Warmenachfrage analysiert, um wichtige
Optionen fir die Warmeversorgung zu identifizieren und Teilgebiete mit erhdhtem
Energieeinsparpotenzial zu bestimmen (siehe Abbildung 19).

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial
+ Restriktionsflachen + Analyse von lokalen + Platzierung von Anlagen
+ Abstandsregeln Einschrankungen + Simulation des Ertrags
+ Geldndeeignung + Neubaugebiete + Bewertung
+ Einbezug von lokalem
Wissen

Methode: Methode: Methode: . A
Datenanalyse Workshops Simutation Machbarkeitsstudie

Abbildung 19: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

Grundlage der Potenzialanalyse ist der Handlungsleitfaden zur Kommunalen Warmeplanung der
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg (KEA, 2020). Im Mittelpunkt steht dabei
vorrangig die Ermittlung des technischen Potenzials (siehe Abbildung 20). Welche Potenziale
tatsachlich  umsetzbar sind, wird in anschlieBenden kommunalen Planungs- und
Entscheidungsprozessen weiter konkretisiert.

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne,
Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen
und technologischen Moglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen.
Durch Technologie-spezifische Kriterien wird in die folgenden Kategorien differenziert:

- Bedingt geeijgnetes Potenzial. Gebiet ist von weichen Ausschlusskriterien betroffen, z.B.
Biospharenreservat. Die Errichtung von Erzeugungsanlagen erfordert die Prifung der
Restriktionen sowie gegebenenfalls der Schaffung von Ausgleichsflachen.

- Geeignetes Potenzial: Gebiet ist weder von harten noch weichen Restriktionen betroffen, sodass
die Flachen technisch erschlief3bar sind, z. B. Ackerland in benachteiligten Gebieten.

- Gut geeignetes Potenzial. Neben der Abwesenheit von einschrankenden Restriktionen, ist das
Gebiet daruber hinaus durch technische Kriterien besonders geeignet, z.B. hoher Auslastungsgrad,
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hoher Wirkungsgrad, raumliche Nahe zu Siedlungsgebieten.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird das technische Potenzial zur ErschlieBung von
erneuerbaren Energien ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z.
B. Bau- und ErschlieRungs- sowie Betriebskosten und erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusitzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische
Abwigung von Fliachenkonkurrenzen, kommunalen Priorititen) ab. Werden diese Punkte
berucksichtigt, spricht man vom realisierbaren Potenzial bzw. ,praktisch nutzbaren Potenzial'.

Realisierbares Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial ErschlieBbare Energiemengen unter

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare o Berlicksichtigung von sozialen,
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit 9 gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Sudausrichtung)

e Technisches Potenzial

Theoretisches Potenzial Das technisch nutzbare Potenzial

Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter a
Flache (z.B. gesamte

unter Berucksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)

Strahlungsenergie auf allen

DAchern)

Abbildung 20: Definition von Potenzialen

Die folgenden Kapitel umfassen die Ergebnisse der detaillierten Berechnung der Potenziale und
beriucksichtigen neben Potenzialen zur Warmeerzeugung auch Potenziale zur Energieeinsparung,
diverse Energiequellen wie Geothermie, unvermeidbare Abwarme und Solarenergie und die zeitliche
Verfugbarkeit von Abwarme. Die Ergebnisse dienen als Grundlage fir die Erstellung des Zielszenarios
und die Planung des beplanten Gebiets.

5.1 Methode der Datenverarbeitung

Die Potenzialanalyse basiert auf einem Indikatorenmodell, das eine schrittweise Eingrenzung der
Potenziale ermoglicht. Dabei werden alle Flachen im Untersuchungsgebiet anhand spezifischer
Indikatoren wie Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung analysiert und bewertet. Die Schritte
zur Identifizierung des Potenzials beinhalten die Erfassung struktureller Merkmale der Flachen, die
Einschrankung anhand verschiedener Kriterien sowie die Berechnung des jahrlichen energetischen
Potenzials unter Berlicksichtigung moderner Technologien.
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In Tabelle 3 sind wichtige Flachenkriterien aufgefiihrt, die fir die Analyse verwendet wurden. Diese
erfullen die Vorgaben aus Bundes- und Landesgesetzen, ersetzen jedoch keine raumplanerische
Abwagung bei konkurrierenden Flachennutzungen.

Tabelle 3: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien

Potenzial Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische

Potenziale

Windkraft Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z. B. Gewasser),

Infrastruktur (z. B. Hochspannungsleitungen), Naturschutz (z. B. FFH-Gebiete),
Flachengiute (z. B. Windgeschwindigkeiten), in Donauwérth  nach
Flachennutzungsplan

PV (Freiflachen)

Siedlungsflichen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z. B. Hochwassergebiete),
Infrastruktur (z. B. Bahnstrecken), Naturschutz (z.B. Biospharenreservate),
Flachengiite (z. B. Hangneigung)

PV (Dachflichen) | Dachflichen, Mindestgrol3en, Gebaudetyp, techno-0konomische
Anlagenparameter

Wasserkraft Bestehende Wasserkraftstandorte, Daten im Marktstammdatenregister und von
Stromnetzbetreibern

Thermische

Potenziale

Solarthermie
(Freiflachen)

Siedlungsflichen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z. B. Hochwassergebiete),
Infrastruktur (z.B. Bahnstrecken), Naturschutz (z. B. Biosphirenreservate),
Flichengite (z. B. Ndhe zu Warmeverbrauchern)

Solarthermie Dachflachen, Mindestgrolen, Gebaudetyp, techno-6konomische
(Dachflachen) Anlagenparameter
Biomasse Landnutzung (z. B. Acker- und Waldflachen), Hektarertrage von Energiepflanzen,

Heizwerte, techno-6konomische Anlagenparameter

KWK-Anlagen

Bestehende KWK-Standorte, installierte elektrische und thermische Leistung

Oberflachennahe
Geothermie

Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z. B. Hangneigung),
Infrastruktur (z. B. StraBen), Naturschutz (z. B. Naturschutzgebiete), Flachen mit
erwiesenem oder vermutetem Potenzial (GEOTIS), Temperaturschichtung im
Untergrund, Gesteinstypen, Warmeleitfahigkeit

Tiefengeothermie

Siedlungsflichen (z. B. Wohngebiete), Fliacheneignung (z. B. Gewissser),
Infrastruktur (z. B. StraBen), Naturschutz (z. B. Naturschutzgebiete), Flachen mit
erwiesenem oder vermutetem Potenzial (GEOTIS), Temperaturschichtung im
Untergrund, Gesteinstypen, Warmeleitfahigkeit
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Luftwarmepumpe

Geb3udeflichen, techno-okonomische Anlagenparameter (z. B. spezifische
Larmemissionen, COP), gesetzliche Vorgaben (z. B. TA Larm)

Abwarme aus
Klarwerken

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-6konomische
Anlagenparameter

Industrielle

Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfugbarkeit

Abwarme

Fluss- und Landnutzung (freie Flachen um Gewésser), Temperatur- und Abflussdaten der
Seewasser- Gewasser, techno-6konomische Anlagenparameter

warmepumpen

5.2 Potenziale

Warmebedarf .233

zur Warmeerzeugung

Fur die Potenzialberechnungen von Solarthermie,
Flusswasser, Seewarme und oberflichennaher

solarthermie (Freifizche) ([ 300 Geothermie werden maximale Abstande von 1.000

Geothermie (Sonden) | 2548 m zu Siedlungsflachen angenommen. Sofern keine
Geothermie (Kollektoren) [ G531 weiteren Restriktionen vorliegen, sind Flachen mit
Luftwarmepumpen [JJ241 einem Abstand von 200 m zu Siedlungen gut
Solarthermie (Dach) [Jji80 geeignet. Ein weiterer wichtiger Aspekt, der in der
Biomasse |65 Betrachtung der erhobenen Potenziale

Flusswérme |57
Abwasser (Klaranlagen) |35
KWK [17

Abwasser (Kanalisation) |‘I4

Berlcksichtigung finden muss, ist das
Temperaturniveau des jeweiligen Warmeerzeugers.
Das Temperaturniveau hat einen signifikanten
Einfluss auf die Nutzbarkeit und Effizienz von

Industrielle Abwarme | 6/64 Warmeerzeugern, insbesondere Warmepumpen. Des

o)

000 2000 3000 Weiteren gilt es zu berticksichtigen, dass die meisten

Warmepotenzialin GWh/a hier genannten Warmeerzeugungspotenziale eine

BB Gutgeeignet WM Bedingt geeignet Saisonalitat aufweisen, sodass Speicherldsungen

BN Geeignet

Abbildung 21: Technische Warmepotenziale

Reduktionspotential  und Redundanzen fir die bedarfsgerechte
Warmebereitstellung bei der an die Warmeplanung
anschlieBenden, vertiefenden Planung
mitbertcksichtigt werden sollten. Im Folgenden

werden die in Abbildung 21 aufgefihrten Warmeerzeugungspotenziale ausgefiihrt, detaillierte

Aufschlisselungen u

Die Solarthermie ist

nd erganzende Grafiken zur Vertiefung der Inhalte sind in Anhang 1 enthalten.

eine Technologie, bei der Sonnenenergie genutzt wird, um mittels Kollektoren

Warme zu erzeugen. Diese Warme kann dann fir verschiedene Zwecke genutzt werden, wie zum

Beispiel zur Beheizung von Gebauden oder zur Bereitstellung von Warmwasser. Geeignete Flachen

werden nach techni

schen Anforderungen und unter Berlicksichtigung weiterer Restriktionen wie

Naturschutz und baulicher Infrastruktur ausgewahlt, wobei Flachen unter 500 m? ausgeschlossen
werden. Die Potenzialberechnung basiert auf einer angenommenen Leistungsdichte von 3.000 kW/ha
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und bericksichtigt Einstrahlungsdaten und die Verschattung mittels eines Reduktionsfaktors fiir den
Jahresenergieertrag. In Donauwdrth liegt das grofdte Potenzial im Bereich der Solarthermie
insbesondere auf Freiflachen. Es wird geschatzt, dass das Potenzial der Solarthermie in Donauwérth
bei 3.309 GWh pro Jahr liegt. Eine Ubersicht der geeigneten Gebiete ist in Abbildung 45 in Anhang 1
dargestellt. Deutlich geringer, mit 180 GWh/a, jedoch nicht zu vernachlassigen, ist das Solarthermie-
Potenzial auf Dachflachen, die Potenziale sind in Abbildung 46 nach Gebaudeblock aggregiert. Das
Potenzial von Solarthermie bezieht sich ausschliel3lich auf die Menge an Warme, die durch
Solarthermie-Anlagen erzeugt werden kann. Gemafl? KEA-Leitfaden wird der pauschale Flachenertrag
der Solarthermieanlage auf Dachflachen bei einer Mindestflache von 50 m? zur Warmeerzeugung
genutzt werden. Als flichenspezifische Leistung werden 400 kWh/m? bei Annahme einer
durchschnittlichen Volllaststundenzahl zugrunde gelegt. Das damit erschliel3bare Warmepotenzial
konkurriert direkt mit den Potenzialen fur Photovoltaik-Anlagen auf Dachern.

Geothermiesonden und Geothermiekollektoren sind zwei verschiedene Methoden zur Gewinnung von
Wirmeenergie aus der Erde. Bei Erdwéarmesonden wird in Erdschichten gebohrt (iiblicherweise bis 100
m Tiefe), wahrend Erdwirmekollektoren oberflichennah in die Fliche verlegt werden. Der Uberbegriff
der beiden Methoden ist Oberflaichennahe Geothermie. Die gewonnene Warme wird zur Beheizung
von Gebduden oder zur Warmwasserbereitung genutzt. In Donauworth weisen beide Methoden
betrachtliche Potenziale zur Warmegewinnung auf. Geothermiesonden nutzen konstante
Erdtemperaturen bis 100 m Tiefe mit einem System aus Erdwarmesonden und Warmepumpe zur
Warmeentnahme und -anhebung. Im Projektgebiet haben sie ein Potenzial von 2.548 GWh pro Jahr.
Potenzielle Eignungsflachen sind in Abbildung 47 in Anhang 1 aufgeschlisselt.
Geothermiekollektoren haben ein Potenzial von 1.831 GWh pro Jahr (siehe Eignungsflichen in
Anhang 1 Abbildung 48) und nutzen die vergleichsweise konstante Erdtemperatur, um Uber ein
Rohrsystem mit Warmetragerflissigkeit Warme zu einer Warmepumpe zu leiten. Diese beiden
Methoden zur Warmegewinnung haben nach der Freiflachen-Solarthermie das grof3te Potenzial in
Donauworth. Tiefengeothermie bezeichnet die Gewinnung von Erdwarme aus geothermischen
Quellen in einer Tiefe von mehr als 400 Metern. Sie wird in der Regel zur Versorgung von Nah- und
Fernwarmenetzen sowie, in einigen Fallen, zur Stromerzeugung eingesetzt. In der Regel ist die
mitteltiefe und tiefe Geothermie fir kleinere Warmenetze aufgrund der hohen ErschlieRungskosten
unwirtschaftlich, zudem sind Teile des Projektgebiets als Trinkwasserschutzgebiete klassifiziert. Aus
diesen Grinden wurde das tiefengeothermische Potenzial, in Ricksprache mit der
planungsverantwortlichen Stelle, nicht weiter in Betracht gezogen.

In der Energiegewinnung spielen nicht nur Sonne und Erdwarme eine Rolle, sondern auch diverse
weitere natirliche Warmequellen, die mithilfe von Warmepumpen genutzt werden konnen.
Warmepumpen zeichnen sich durch ihre dezentrale Eigenschaft aus, da sie in der Regel direkt am Ort
der Warmeerzeugung installiert werden. In Donauwoérth beispielsweise ist das Potenzial von Luft- und
Gewasserwdrme besonders hoch. Luftwarme hat in Donauwdrth ein geschatztes Potenzial von 241
GWh pro Jahr. Die zugehérige Ubersicht der Eignung zeigt Abbildung 49 in Anhang 1, dazugehérig
zeigt Abbildung 50 die VergrofRerung eines ausgewadhlten Ausschnitts im Bereich der Altstadt.
Betreffende Luftwarmepumpen werden Ublicherweise im direkten Umfeld von Gebauden, unter
Einhaltung der Abstandsregelungen zum Larmschutz, installiert. Durch den geringen Flachenbedarf
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haben Luftwarmepumpen ein grof3es Potenzial fiir die zukiinftige Warmeversorgung, besonders fiir
Ein- und Zweifamilienhduser sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhduser. Im Vergleich dazu hat
Flusswarme in Donauworth ein Potenzial von 57 GWh pro Jahr, graphisch dargestellt in Abbildung 51
in Anhang 1. Flusswarmepumpen werden bevorzugt an Orten installiert, an denen bereits Infrastruktur
fir die Wasserentnahme vorhanden ist, wie beispielsweise an Wasserkraftwerken. Aus diesem Grund
werden in Donauwdrth die bestehenden Potenziale an der Woérnitz im Norden und an der Donau im
Stiden mit weiteren Detailstudien genauer untersucht. Abwasserwdarme aus Kldranlagen als eine
kontinuierliche Warmequelle hat mit 35 GWh/a ebenfalls ein gewisses Warmepotenzial. Im Gegensatz
zu anderen Warmequellen ist die effektive Nutzung dieser durch verschiedene Hurden wie
hygienische Anforderungen, niedrigere Temperaturen, aufwandige technische und kostenintensive
Eingriffe in die Kanalinfrastruktur starker eingeschrankt als etwa Flusswarme und muss gezielt gepriift
werden.

Bei der Warmegewinnung aus Biomasse in Donauworth handelt es sich um eine Methode, bei der
organische Materialien wie Holz, Stroh, landwirtschaftliche Abfille oder Energiepflanzen verbrannt
oder vergoren werden, um Warme zu erzeugen. Es wird geschatzt, dass das Potenzial der Biomasse zur
Warmegewinnung im Durchschnitt bei 65 GWh pro Jahr liegt. Abbildung 52 in Anhang 1
veranschaulicht die Eignungsgebiete zur Biomassegewinnung, Abbildung 53 Eignungsgebiete nach
Art. Zu beachten ist, dass Biomasse in den Berechnungen auf Abfall- und Reststoffe beschrankt ist.

Das Abwarmepotenzial in Donauwoérth, wie es von der BfEE-Plattform fir Abwarme und in der
Erhebung im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung beschrieben wird, ist teilweise sogar grof3er als
andere Potenziale, wie beispielsweise das der Abwasserwdrme. Grundsatzlich wird ein grobes
jahrliches Warmepotenzial von 6 GWh angenommen. Dementsprechend sind Detailstudien
erforderlich, um die genaue Klarung dieses Potenzials voranzutreiben und seine
Nutzungsmoglichkeiten zu bestimmen. In dem Abwarmepotenzial sind verschiedene Warmequellen
miteinbegriffen: Neben unvermeidbarer industrieller Abwarme fallen auRerdem Warmequellen wie
Hochstleistungszentren, die thermische Abfallverwertung, Abwasser von Kléranlagen /
Abwasserkanalen, und unterirdische Bauwerke (z.B. U-Bahntunnel) in den Begriff der industriellen
Abwarme.In Anhang 1 zeigt Abbildung 54 zugehorige Betriebe mit hohem Potenzial fir unvermeidbare
Abwarme.

Hinweis zu Abbildung 21: An BfEE wurden 38 GWh gemeldet. Als Prozesswarme der Firma Airbus
wurden anstatt 26 GWh nur 2,6 GWh gemeldet. So ergibt sich nach Korrektur dieser Zahlen ein
Gesamtpotenzial von 64 GWh. Es handelt sich um Abwarme von Airbus, Ziegelei Stengel, Kaufland. Die
Diskrepanz zwischen dem oben genannten 6 GWh Abwarmepotenzial, das durch eine zusatzliche
Befragung in 2024 ermittelt wurde, und den an die BfEE Ubermittelten Potenziale verdeutlicht die
Notwendigkeit, weiterfiihrende Studien zur Abwarmenutzung in Donauworth durchzufihren.
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5.3 Potenzial zur Warmespeicherung

Viele der genannten Warmeerzeugungspotenziale sind saisonal schwankend. Thermische
Warmespeicher konnen in Donauwdrth einen wesentlichen Beitrag zur Flexibilisierung der
Warmeversorgung leisten. Daher sollten bei der anschlieBenden, vertiefenden Planung
Speicherlosungen und Redundanzen zur bedarfsgerechten Warmeversorgung mitgedacht werden.
Auch sind geeignete Flachen fir Warmespeicher frihzeitig einzuplanen. Je nach Konzept kann die
Warme fir Zeitraume von einer Woche bis zu mehreren Monaten gespeichert werden. Abbildung 22
zeigt, in welchen Stadtbereichen die Rahmenbedingungen fiir thermische Warmespeicher geeignet
sind. Insgesamt ergibt sich damit ein Potenzial von 3.624 GWh. Dieses Potenzial beschreibt die
Gesamtmenge an Warme, die jahrlich eingelagert und wieder abgegeben werden kann; die tatsachlich
nutzbare Energiemenge hangt von der Betriebsweise und den Ladezyklen ab.

Warmespeicher- Eignung

B gut geeignet
geeignet
B bedingt geeignet

Hamlar 4
e —

3 ——————

W r e — | ——

)
s

Asbach

' DON 38
3\ - Uoununhenq
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Abbildung 22: Potenzial thermischer Wérmespeicher in Donauwdrth

Die Integration solcher Speicher in das kommunale Warmenetz ermoglicht es, fluktuierende
erneuerbare Quellen wie Solarthermie oder Abwarme besser auszunutzen, Lastspitzen zu kappen und
den Bedarf an fossiler Spitzenlastdeckung zu senken. Weitere Detailuntersuchungen - unter anderem
zu Wirtschaftlichkeit, Genehmigungsauflagen und betrieblichen Einbindungskonzepten - sind
erforderlich, um die in Abbildung 21 dargestellten Potenziale stufenweise zu erschliel3en. Viele der
genannten Warmeerzeugungspotenziale sind saisonal schwankend. Daher sollten bei der
anschlie3enden, vertiefenden Planung Speicherlésungen und Redundanzen zur bedarfsgerechten
Warmeversorgung mitgedacht werden. Auch sind geeignete Flachen fiir Warmespeicher friihzeitig
einzuplanen. Je nach Konzept fir Zeitraume von einer Woche bis zu mehreren Monaten.
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Kommunale Warmeplanung Stadt Donauworth

5.4 Potenziale zur Warmebedarfsreduktion

Die Tatsache, dass der GrofRteil des Warmebedarfs
(siehe Abbildung 8) sowie der dadurch entstehenden
THG-Emissionen (Abbildung 23) Donauwdrths mit tiber
60 % auf den Sektor , privates Wohnen" zuriickfallt, zeigt
ein erhebliches Sanierungspotenzial und damit den
gewaltigen Hebel in Richtung klimaneutrale
Warmeversorgung. Die Untersuchung zeigt, dass durch
eine vollstandige Sanierung aller Gebdude im
Projektgebiet eine Gesamtreduktion um bis zu
125 GWh pro Jahr bzw. 444 % des Gesamtwarmebedarfs
realisiert werden konnte. Erwartungsgemall liegt der
grof3te Anteil des Sanierungspotenzials bei Gebauden,
die bis 1978 erbaut wurden (siehe Abbildung 21).

Abbildung 24 zeigt das mogliche Potenzial der
Warmebedarfsreduktion baublockbezogen, aufgeteilt
nach Klassen, auf die gesamte Projektregion. Die in

Alterklasse

Abschlussbericht

Vor 1919 ls,oe

1919 -1948 -10.85

1949 -1978 75,2

1979-1990 15,49

1991- 2000 .3;3

2001- 2010 l4.ss
201 -2019 I4-41

2020-2022 IO.SI
0 20 40 60
Reduktionspotential in GWh/a

Abbildung 23: Reduktionspotenziale nach
Baualtersklassen

Kapitel 9 beschriebenen Malinahmen zur Reduzierung des Raumwarmebedarfs kdnnen insbesondere
in den hier dargestellten Gebieten eine hohe Effizienz besitzen.

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im
Gebéaudeblock)

B niedrig

Mittel

B o

Abbildung 24: Potenzial der Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung

30



Durch Malinahmen wie die Verbesserung der Gebaudehiille konnen erhebliche Energieeinsparungen
erzielt werden. In Verbindung mit dem Austausch der Heiztechnik lasst sich eine betrachtliche
Effizienzsteigerung erreichen. Die Sanierungsmaf3nahmen reichen dabei von der Dammung der
AulRenwande bis hin zur Erneuerung der Fenster und sollten im Zusammenhang mit dem gesamten
energetischen Sanierungspotenzial bewertet werden (siehe Abbildung 25).

Reduktion der Warmeverluste durch die Gebdudehiille
Beispiel: Einfamilienhaus der Baujahre 1984...94

120

100

80

60

40

Wirmeverluste (W/mz2K)

20

B_L_ 7. 2 @

Dach Winde Boden Fenster+Tiir Warmebriicken Ganze
Gebdudehiille

Abbildung 25: Reduktion der Warmeverluste durch Sanierung der Gebaudehdille

Das Potenzial fur Sanierungen bietet nicht nur eine signifikante Moglichkeit zur Reduzierung des
Energieverbrauchs, sondern auch zur Erhéhung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der
Immobilien. Sanierungsprojekte sind integraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung und als
Teilder MalBnahmen in Anhang 3 aufgefiihrt. Nichtsdestotrotz gilt es, diese Effizienzpotenziale vor dem
Hintergrund der aktuellen Energieeffizienz der Gebiude (siehe Abbildung 6) zu bewerten und
individuelle Losungen zu entwickeln.
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5.5 Potenziale zur Stromerzeugung

Auch die Stromerzeugung spielt in der Warmeplanung

eine wichtige Rolle, besonders, da viele Szenarien auf  py Freifiache -2134
eine  Zukunft der  Warmeerzeugung  mithilfe

strombasierter Alternativen (Power-to-Heat) hindeuten.
Bekanntestes Beispiel fir die Erzeugung von Warme aus PV Dach
Strom ist die Nutzung einer Warmepumpe. Verschiedene

198

Zukunftsszenarien werden in dem Kapitel 6 detaillierter
beleuchtet. Im Folgenden werden die verschiedenen
Potenziale in Donauwdrth (siehe Abbildung 26) genauer
betrachtet.

Biomasse |45

In Donauworth liegt das mit Abstand grof3te Potenzial KWK 18

zur Stromerzeugung bei der Nutzung von Solarenergie . . .

. , | ) ) 0 1000 2000 3000
mittels Photovoltaik (PV). Dabei weisen speziell Strompotenzial in GWh/a
Freiflachen PV-Anlagen ein enormes technisches
Potenzial von 2.134 GWh/a auf. Ein groRer Vorteil von
PV-Freiflachen in Kombination mit  grof3en
Warmepumpen ist allerdings, dass sich die

B Gut geeignet [ Bedingt geeignet
BN Geeignet

Abbildung 26: Technische Strompotenziale

Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Nahe zur Warmenachfrage befinden missen und so
eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl moglich ist. Zudem bieten sie die Moglichkeit der
sinnvollen Nutzung ertragsschwacher Flachen, sind durch ihre effiziente Positionierung und hohe Zahl
hochgerechnet glinstiger als Dach-PV und eine entsprechende Ausgestaltung und Pflege kann sogar
die lokale Biodiversitat erhohen. Eine Inbetriebnahme von Freiflachen PV kann zu hohen
Anfangsinvestitionen und Landnutzungskonflikten fiihren und auch die Netzanschlussfahigkeit gilt es
abzuwagen. Bei der Berechnung werden nur die Flachen als grundsatzlich geeignet ausgewiesen, die
keinen Restriktionen unterliegen und die technischen Anforderungen erfiillen; besonders beachtet
werden dabei Naturschutz, Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und gesetzliche
Abstandsregeln. Bei der Potenzialberechnung werden Module optimal platziert und unter
Beriicksichtigung von Verschattung und Sonneneinstrahlung werden jahrliche Volllaststunden und
der Jahresenergieertrag pro Gebiet errechnet. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit wird basierend auf
Mindestvolllaststunden und dem Neigungswinkel des Gelandes bewertet, um nur die rentabelsten
Flachen einzubeziehen. Hierbei werden Flachen mit mindestens 919 Volllaststunden als gut geeignet
ausgewiesen. Zudem sind Flachenkonflikte, beispielsweise mit landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie
die Netzanschlussmoglichkeiten abzuwagen.

Im Gegensatz dazu bieten Dach PV-Anlagen ein geringeres Potenzial von 198 GWh/a. Vorteil dabei ist
jedoch, dass ohnehin unbenutze Flachen verwendet werden, die Nutzung also ohne Flachenverluste
einhergeht. Dies ist gleichzeitig auch der Grund fiir das geringe Potenzial: die Flache ist begrenzt.
Zudem konnen die spezifischen Investitionskosten bei Dach PV-Anlagen im Vergleich zur
Freiflachenanlagen hoher ausfallen, da wegen unterschiedlicher Dachbeschaffenheiten und
Zuganglichkeiten sehrindividuelle Montage- und Wartungskosten und -bedingungen entstehen. Dazu
kommen die private Haftung und Zustandigkeit. In der aktuellen Analyse wird davon ausgegangen
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(siehe KEA, 2020), dass das Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 % der Dachflichen von
Gebduden uber 50 m? moglich ist. Die jahrliche Stromproduktion wird unter Annahme einer
flachenspezifischen Leistung von 220 kWh/m?a berechnet. In Kombination mit Warmepumpen ist das
Potenzial von PV auf Dachflichen gerade fir die Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die
Gebiudeheizung in den Ubergangszeiten interessant.

Auch aus Biomasse lasst sich Strom herstellen, dazu wird Biomasse aus landwirtschaftlichen Flachen,
Waldresten, Rebschnitten und stidtischem Biomill entweder direkt verbrannt (Hackgut) oder zu
Biogas vergoren, sodass in Blockheizkraftwerken Strom und Warme erzeugt werden kann. Hierbei wird
eine Erzeugung von 50 % Warme und 40 % Strom bei 10 % Verlusten modelliert. Die
Potenzialberechnung basiert auf Durchschnittsertragen und der Einwohnerzahl fir stadtische
Biomasse. Es zeigt sich, dass die Nutzung von ausschlief3lich im Projektgebiet vorhandener Biomasse
mit 45 GWh/a nur einen geringen Beitrag zur Stromerzeugung leisten kdnnte. Aktuell werden in
Donauworth vier Biogasanlagen betrieben. Diese lokalisieren sich in Auchsesheim, Binsberg und
Zirgesheim. Alle Anlagen speisen in vorhandene Warmenetze ein und versorgen damit den
Wohnbestand sowie weitere Gebiude (z. B. Schwimmbad). Fiir eine klimaneutrale, zukiinftige
Warmeversorgung Donauwdrths konnen diese vier bestehenden Anlagen eine Rolle spielen.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung. Potenzialflachen werden nach technischen und
okologischen Kriterien sowie Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit mindestens
1.900 Volllaststunden als gut geeignet gelten. Die Potenzial- und Wirtschaftlichkeitsberechnung
berucksichtigt lokale Windverhaltnisse, Anlagentypen und erwartete Energieertrage. Es gibt
Standorte in Donauwdrth, die derzeit von der Regionalplanung in Hinblick auf Restriktionen (technisch
und 6kologisch) geprift werden.

In Donauworth werden derzeit vier Wasserkraftanlagen betrieben: zwei an der Wornitz
beziehungsweise am Mihlkanal und zwei an der Donau, wie in Abbildung 27 dargestellt.
Zusammengenommen erreichen sie eine installierte elektrische Leistung von 4570 kW... Damit leisten
sie bereits einen wichtigen Beitrag zur lokalen, erneuerbaren Stromerzeugung. Zusatzliche
Ausbaumoglichkeiten wurden nach aktueller Analyse nicht identifiziert.
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Technische Anlagen -
Kraftwerke & Anlagen

Q Wasserkraft

Abbildung 27: Bestehende Wasserkraftanlagen in Donauwérth

5.6 Wasserstoff

Die Nutzung von Wasserstoff, genauer grinem Wasserstoff, als Energietrager fur die Warmeversorgung
wird in der vorliegenden Planung zunachst nicht weiter verfolgt. Grund hierfir ist die derzeit geringe
lokale Verfuigbarkeit von Uberschussstrom, die eine wirtschaftliche Elektrolyse (Volllastbetrieb mit
Mix aus Windenergie und Photovoltaik notwendig) und somit lokale Erzeugung erschwert.

Die Studie ,Warmepotenzial Schwaben® der FH Kempten und des Energie- und Umweltzentrums
Allgdu vom 14.08.2024 kommt zum Ergebnis, dass im Jahr 2040 maximal 2-9 % des schwabischen
Warmebedarfs durch grinen Wasserstoff gedeckt werden konnten. Das Potenzial regionaler
Erzeugung liegt bei Umsetzung des im EEG formulierten Ausbaupfades bei 5 %.

Ein grof3er Teil wird Uber Importe gedeckt werden mussen. Die Klarung technischer Fragen und der
Aufbau von erforderlicher Infrastruktur bendtigt Zeit. Die TU Miinchen kommt in einer Studie vom
02.06.2025 zum Schluss, dass die Kosten fir die Produktion von griinem Wasserstoff in Afrika deutlich
teurer sein werden als bisher angenommen. Abhangig von Garantien werden 3 - 5 €/kg Wasserstoff
veranschlagt. Zuzuglich zu den genannten Produktionskosten ist noch fur Speicherung und Transport
zu sorgen.

Die nationale Wasserstoffstrategie der Bundesregierung gibt eine Steigerung der Elektrolysekapaziat
von 5 GW auf 10 GW innerhalb der nichsten 5 Jahre (bis 2030) vor. Der Bedarf liegt im gleichen Jahr
bei 95 - 130 TWh/a. Bis 2030 werden Wasserstoff und seine Derivate insbesondere bei Anwendungen
in der Industrie, bei schweren Nutzfahrzeugen sowie zunehmend im Luft- und Schiffsverkehr
eingesetzt. (Stand: 13.06.2025).
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Zum anderen ist die zentrale Versorgung liber das Gasnetz bislang weder technisch noch regulatorisch
gesichert — insbesondere in Bezug auf Umfang, Zeitpunkt und rechtliche Rahmenbedingungen gemal3
§ 71k Abs. 1 GEG. Schwaben Netze hat dies in einer Stellungnahme (siehe Anhang 4) bestiatigt.

Im Gasnetzgebietstransformationsplan der Schwaben Netze (Anhang 4, Seite 15) fir den Landkreis
Donau-Ries ist das Jahr 2040 genannt. Bis 2040 soll die Warmewende Donauworths abgeschlossen
sein. Fiir Netzbetreiber bestehen erhebliche Haftungsrisiken (§ 71k Abs. 6 GEG), falls eine Umstellung
der Gasnetze auf Wasserstoff nicht wie geplant umgesetzt werden kann.

Die groRen Warme-Ankerkunden aus Industrie und Gewerbe berichten, dass geplant ist, die
zukunftige Warmeversorgung auf ,Power-to-Heat" umzustellen. Ferner merkten sie an, dass sie planen
den hierfiir benétigten Strom unabhangig, lokal, glinstig und erneuerbar zu erzeugen bzw. zu beziehen.

Die Kommune als planungsverantwortliche Stelle hat sicherzustellen, dass die Ergebnisse der
strategischen Warmeplanung bezahlbar, berechenbar, technisch umsetzbar, krisensicher, planbar und
treibhausgasneutral sind. Es ist derzeit unverantwortbar, einen mit vielen Unsicherheiten behafteten
Energietrager wie den Wasserstoff, bzw. grinen Wasserstoff, in den Warmeplan aufzunehmen.

Prifgebiete und Wasserstoffnetzgebiete konnen erst dann ausgewiesen werden, wenn der
Bundesnetzagentur ein verbindlicher Fahrplan vorgelegt worden ist, der den Vorgaben der
Klimaschutzgesetzgebung, GEG, WPG und des Leitbildes der Grof3en Kreisstadt Donauwérth
entspricht.  Wenn alle Bedingungen erfullt sind (Kosten, Lieferzeitpunkt, Zeitpunkt
Netztransformationsplan, Zusage und Zeitpunkt der ausschliel3lichen Belieferung von erneuerbarer
Wirme (z. B. Biomethan, griiner Wasserstoff) ...) kénnen Priifgebiete / Wasserstoffnetzgebiete in den
Warmeplan aufgenommen werden.

Nichtsdestotrotz sollte die potenzielle Rolle von Wasserstoff bei sich andernden
Rahmenbedingungen offen mitgedacht und im Zuge der Fortschreibung des kommunalen
Warmeplans Donauwdrth erneut bewertet werden.
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6 Akteursbeteiligung

Das Projekt folgte einer klaren chronologischen Abfolge, in der verschiedene Akteure zu spezifischen
Zeitpunkten eingebunden wurden.

Zu Beginn der Bestandsanalyse (Kickoff am 17.07.2024) wurden Netzbetreiber, Kommunalversorger,
Stadtwerke, Industrie und Gewerbe  (Mitglieder  der  City-Initiative-Donauwdrth),
Warmenergieerzeuger, Warmenetzbetreiber, kommunale Verwaltung und Schornsteinfeger
eingebunden, um zeitintensive Umfragen und Datenabfragen friihzeitig anzustof3en und einzuholen.

Die beiden groBen Warme-Ankerkunden, sowie Warmeproduzenten (Biogasanlagenbetreiber) und
Wirmenetzbetreiber (vier bekannte Warmenetze) wurden zu Einzelgesprachen eingeladen. Schwaben
Netz hat eine Stellungnahme abgegeben.

Aus den Gesprachen wurde ersichtlich, dass die grof3en Warme-Ankerkunden aus Industrie und
Gewerbe berichten, dass grofiere Umbauten der Warmeversorgung geplant sind. Zudem betreiben alle
Biogasanlagen ein Warmenetz oder sind an eines angeschlossen, es gibt jedoch noch ungenutzte
Potenziale. In den Gesprachen kristallisierte sich ferner heraus, dass alle Biogasanlagenbetreiber
Nachfolgelosungen fir die 20-jahrige  EEG-Vergilitung suchen, bzw. gesucht haben. Das
Abwirmepotenzial eines Ziegelherstellers ist mit 27 GWh/a sehr groB3, aufgrund seiner Charakteristik
und des Standorts des Betriebs kann es derzeit noch nicht wirtschaftlich gehoben werden. Auch wenn
einzelne Akteure im Warmeplan 2025 nicht weiter berlicksichtigt werden, kann deren Abwarme bei
geinderten Rahmenbedingungen (technisch, gesetzlich, preislich, regulatorisch, ...) zukiinftig eine
Rolle spielen.

Im Rahmen der Verstetigung oder Fortschreibung des Warmeplans sind weitere Priifungen in Planung.

Das erste Zwischenstandsreporting der Bestands- und Potentialanalyse wurde dann am 20.02.2025
im Werk- und Umweltausschuss sowie am 20.03.2025 im Klimaschutzbeirat der Stadt Donauworth
durch das Kernteam vorgestellt. Zu dieser Beiratssitzung wurden Vertreterinnen und Vertreter vom
Abfallwirtschaftsverband Nordschwaben (AWV), Bauernverband und Bund Naturschutz eingeladen.

Im Bericht wurde Uber die Erkenntnisse zu Einsparpotenzialen, erneuerbaren Energien und Abwarme
sowie Uber eine kartographische Darstellung der Potenziale informiert.

Darauf folgte ein Workshop am 31.03.2025 (Akteursbeteiligung) bei dem Akteure eingeladen wurden:
Airbus Helicopters Deutschland, Baugenossenschaft Donauwdrth, Biogasanlagenbetreiber,
Blrgerwarmenetz Auchsesheim eG, eza! Kempten, GP Joule, Landratsamt Donau-Ries Fachbereich
Hochbau und Energiewirtschaft, Lechwerke AG, Padagogische Stiftung St. Johannes, Schwaben Netz
GmbH, Stadt Donauwdérth (Oberbirgermeister, Stadtbaumeister, Immobilienwirtschaft), Stadtratinnen
und Stadtrate, Stadtwerke Donauwdrth, Wasserwirtschaftsamt, Wohnbau-Selbsthilfewerk, Ziegelwerk
Stengel GmbH & Co.KG). Dem schlossen sich weitere Einzelgesprache mit den Baugenossenschaften
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an. Nach der Prasentation der Bestands- und Potenzialanalyse ist der Entwurf der Eignungsgebiete
prasentiert worden. Darliber wurde anschliefend in vier Einzelgruppen beraten und I|deen
ausgetauscht.

In Kombination mit dem Fachwissen der Teilnehmenden des Akteursbeteiligungsworkshops und
LEW/greenventory, wurde der Handlungsspielraum so eingegrenzt, dass zielfihrende MaRnahmen
ausgewahlt werden konnten. Die Einordnung der Mal3nahmen nach Prioritat und Umsetzungsbeginn
erfolgte in Abstimmung mit den lokalen Akteuren und der Stadt Donauwdrth sowie auf Grundlage von
technischen Uberlegungen. Die Ergebnisse wurden protokolliert und in die Wirmeplanung
eingearbeitet.

Am 03.04.2025 wurden die Ergebnisse in einer nicht offentlichen Sitzung des Werk- und
Umweltausschusses prasentiert und vorlaufig diskutiert. Am 05.04.2025 ist im Rahmen des ,Umwelt
InfoDays“ im Forum fir Bildung und Energie (VHS Donauwérth) der Stand der kommunalen
Warmeplanung der Offentlichkeit und Presse vorgestellt worden.

Die Auslegung des Warmeplanungsendberichtes erfolgte ab dem 14.07.2025 fur 4 Wochen, um der
Offentlichkeit die Méglichkeit der Information und auch der Stellungnahme zu geben. AnschlieBend
wurden die eingegangenen Stellungnahmen geprift und in den Endbericht mit eingearbeitet.

In der offentlichen Stadtratssitzung am 29.09.2025 wurde der Endbericht der kommunalen
Warmeplanung in seiner nun abschlief3enden Fassung verabschiedet.
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7 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Der nachste, und einer der bedeutendsten Schritte in der Kommunalen Warmeplanung ist es,
voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete fir Warmenetze aufzuzeigen, in welchen die Nutzung und
der Betrieb von Warmenetzen als effizient und wirtschaftlich erwartet werden.

7.1

Im Rahmen der Warmeplanung liegt der Fokus auf der Identifikation von Versorgungsgebieten, welche
im Anschluss an die Warmeplanung durch Machbarkeitsstudien genauer untersucht werden mussen.
Wird darin eine technische und wirtschaftliche Machbarkeit nachgewiesen, kann eine verbindliche
Ausweisung zu einem Warmenetzausbaugebiet erfolgen.

Methodik und Einordnung

von voraussichtlichen
Versorgungsgebieten gemal3 § 18
Wirmeplanungsgesetzes (WPG) ist zu priifen, ob
Teilgebiete als Warmenetzgebiet,

Zur Festlegung
. . des
Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte wird in Kilowattstunden €inzelne

pro Jahr und Meter Trassenlange ausgedriickt
(kWh/(m*a)). Dazu wird der Wiarmebedarf jedes
Gebaudes nachstgelegenen Stral3en-
abschnitt zugeordnet, summiert und auf die

dem

StrafRenlange bezogen:

Wasserstoff- bzw. Gasnetz-Transformations-
gebiet oder als Gebiet flr eine dezentrale
Versorgung geeignet sind. Aul3erdem kann ein
Gebiet vorldaufig als sogenanntes Priifgebiet

gekennzeichnet werden, wenn noch nicht

genugend Informationen fir eine endgiltige
Zuordnung vorliegen.

Zur weiteren Einordnung der Gebiete wurde eine Wahrscheinlichkeitsbewertung vorgenommen, die
die Eignung der jeweiligen Teilgebiete fir eine zukinftige Warmenetzversorgung ausdrickt. Die
Einstufung reicht dabei von ,sehr wahrscheinlich geeignet® Uber ,wahrscheinlich geeignet® und
~wahrscheinlich ungeeignet” bis hin zu ,sehr wahrscheinlich ungeeignet”. Mit der Stellungnahme der
Schwaben Netz GmbH (siehe Anhang 4) wurde fiir das betrachtete Gebiet aus infrastrukturellen und
wirtschaftlichen Grinden ein zukinftiges Wasserstoffnetz als ,sehr wahrscheinlich ungeeignet®
eingestuft und die Zuweisung eines solchen somit ausgeschlossen. Gleiches gilt fir die Ausweisung
eines Gasnetz-Transformationsgebiets, welches ebenfalls als ,sehr wahrscheinlich ungeeignet”
bewertet wird und in diesem Fall nicht vorgesehen ist. Daher erfolgt die Gebietsausweisung
ausschlief3lich in Form von Waiarmenetzversorgungsgebieten sowie Gebieten mit dezentraler
Warmeversorgung. Fur Donauwoérth sind diese Gebiete in Abbildung 29 auf Seite 40 abgebildet und
werden in den folgenden Kapiteln naher erlautert.
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Potenzielles Warme-

Vorauswahl Lokale Restriktionen Umsetzungseignung versorgungsgebiet

+ Analyse des moglichen + Analyse von lokalen + Erste Bewertung der

Warmeabsatzes Einschrankungen resultierenden Gebiete
* Analyse moglicher (Autobahnen, durch Stadt und

Ankergebaude Grundstiicke,...) Stadtwerke
+ Analyse von moglichen + Einbezug von lokalem + Vorlaufige Eingrenzung

Wiarmequellen Wissen

¥

Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse, digitaler Workshops Experten
Zwilling

Abbildung 28: Vorgehen bei der Identifikation von potenziellen Wérmeversorgungsgebieten

Zunachst wird eine automatisierte oder algorithmische Analyse mit Hilfe des Digitalen Zwillings
durchgefiihrt. Dabei werden verschiedene Kriterien wie Warmeliniendichte, Bestandsnetze,
potenzielle Ankerkunden, Baualtersklassen, Gebaudekategorien, Heizungsanlagenalter, lokale Strom-
und Warmeerzeugungspotenziale sowie Restriktionen bertcksichtigt. Die Warmeliniendichte spielt
hierbei eine wichtige Rolle, da sie einen entscheidenden Kosteneinflussfaktor auf die
Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen darstellt. Es werden drei verschiedene Szenarien mit
unterschiedlichen Warmeliniendichten betrachtet, wobei die Variante mit 4000 kWh/m*a als
Orientierung dient. Das Ziel ist es, Warmeversorgungsarten zu ermitteln, die geringe
Warmegestehungskosten, niedrige Realisierungsrisiken, hohe Versorgungssicherheit und geringe
kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen. Nach dieser automatisierten Analyse
erfolgt eine Nachbearbeitung im Kreis der Experten unter Einbezug lokaler Expertise und in enger
Abstimmung mit der Stadt Donauworth. Diese Schritte sind in obenstehender Abbildung 28 in drei
grundlegenden Schritten zusammengefasst visualisiert.
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Abbildung 29: voraussichtliche Gebiete zentraler und dezentraler Versorgung
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7.2 Voraussichtliche Warmenetzversorgungsgebiete

In Abstimmung mit den relevanten Akteuren, der Stadt sowie auf Grundlage der Bestands- und
Potenzialanalyse wurden konkrete Gebiete fir eine zukiinftige Versorgung tber Warmenetze definiert
(siehe Abbildung 30). Diese Versorgungsgebiete stellen raumlich abgegrenzte Bereiche dar, in denen
der Aufbau bzw. die Erweiterung eines Warmenetzes aufgrund der energetischen, infrastrukturellen
und stadtebaulichen Rahmenbedingungen als besonders sinnvoll eingeschatzt wird. Eine detaillierte
Einordnung und Beschreibung der einzelnen Gebiete findet sich in Anhang 2.

L

Donauworth

Voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete

B zeitschiene 2035
Zeitschiene 2038
B Zzeitschiene 2040

Bestands- und
Planungsgebiete

Abbildung 30: Zeitliche Eindordnung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in Donauworth

Auf Basis der berechneten Eignung werden die in Abbildung 29 als fiir eine Warmeversorgung
geeigneten und in Abbildung 30 als voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete dargestellten
Bereiche als ,wahrscheinlich geeignet” fur eine zukiinftige Warmenetzversorgung eingestuft.

7.3 Voraussichtlich dezentrale Versorgungsgebiete

In Gebieten mit aufgelockerter Bebauungsstruktur und Uberwiegend niedrigem bis mittlerem
Warmebedarf, wie sie typischerweise bei Ein- bis Zweifamilienhaus-Siedlungen zu finden sind, erfolgt
die klimaneutrale Deckung des Warmebedarfs haufig eigenverantwortlich Uber dezentrale Losungen,
etwa durch Warmepumpen, Biomasseanlagen oder Solarthermie.

Gleichzeitig ist die kommunale Warmeplanung kein abschlieBendes Urteil Uber die technische
Umsetzung, sondern ein strategisches Planungsinstrument. Auch wenn in solchen Gebieten die
Voraussetzungen fir ein wirtschaftlich tragfahiges und effizient betriebenes Warmenetz tendenziell
seltener gegeben sind, werden diese Optionen nicht grundsatzlich ausgeschlossen. Vielmehr dient die
Warmeplanung dazu, mogliche Entwicklungspfade aufzuzeigen, Spielrdume offen zu halten und
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kinftige Veranderungen - etwa durch Nachverdichtung, Forderbedingungen oder technologische
Fortschritte - berlicksichtigen zu kdnnen.

Eignung - Eignungsgebiete fir
Warmeversorgung

. Fernwarme

. Einzelversorgung

Abbildung 31: geejgnete Gebiete zentraler und dezentraler Versorgung

Erganzend dazu zeigt Abbildung 31 eine Einordnung in Einzelversorgungsgebiete, die dort
dargestellten Bereiche gelten als ,sehr wahrscheinlich geeignet” fir dezentrale Losungen. Eine
Ausnahme bildet die Altstadt, die aufgrund ihrer baulichen und strukturellen Gegebenheiten lediglich
als ,wahrscheinlich ungeeignet” eingestuft wird. Umgekehrt sind diese Gebiete ,sehr wahrscheinlich
ungeeignet” fir den Ausbau eines grol3flaichigen Warmenetzes. Dennoch sind kleinteilige
Quartierslosungen, etwa in Form von Nahwarmenetzen durch private Initiativen, auch in dezentral

eingestuften Gebieten nicht grundsatzlich ausgeschlossen.

7.4 Kostenprognosen

Zur ersten Orientierung fir Kommunen, Birger und

potenzielle Warmenetzbetreiber wurden die

Warmevollkosten fur potenzielle Warmenetze in

Wairmevollkosten

geeigneten Gebieten uberschlagig abgeschatzt.
Hierbei hat sich gezeigt, dass Warmenetze in den
vorgeschlagenen Gebieten aus wirtschaftlicher
Sicht in Frage kommen. Die Angabe von Kosten-
schatzungen fir die zentrale Warmeversorgung im
Rahmen der Warmeplanung ist aufgrund der friihen

Gesamtkosten fiir die Bereitstellung von

Warme in einem bestimmten Zeitraum,
inklusive aller Kosten fir Anschaffung, Betrieb,
Unterhalt und den  Verbrauch

Energietragern.

von

Planungsphase mit erheblichen Unsicherheiten behaftet und kann sich im Verlauf des weiteren
Warmenetzbaus noch signifikant andern. Daher wird an dieser Stelle auf die Angabe konkreter
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Kostenwerte verzichtet. Eine prazisere Berechnung der zu erwartbaren Vollkosten muss im Rahmen
von der Warmeplanung nachgelagerten Machbarkeitsstudien in den einzelnen Warmenetz-
Eignungsgebieten auf einer detaillierteren Planungsgrundlage erfolgen.

Die Ermittlung der Warmevollkosten fir eine dezentrale Warmeversorgung ist von zahlreichen
Faktoren abhangig. Insbesondere, ob ein Heizsystem in einem Neubau oderin einem Bestandsgebaude
installiert wird. Auch die Energieeffizienzklasse sowie die beheizte Nutzflaiche des Gebaudes
beeinflussen die Dimensionierung und Effizienz des Heizsystems und wirken sich somit auf die zu
erwartenden Vollkosten aus. Aus diesen Griinden ist es schwierig, verlassliche Durchschnittswerte fir
ganze Versorgungsgebiete zu benennen. Dennoch besteht die Moglichkeit, eine erste Einschatzung
derindividuellen Warmevollkosten auf Basis gebdaudespezifischer Angaben zu erhalten. Hierfir stehen
kostenlose Online-Tools zur Verfigung, wie etwa der Heizkostenvergleich des Bundesverbands der
Energie- und Wasserwirtschaft eV. (BDEW) unter bdew-heizkostenvergleich.de sowie das Angebot der
Plattform coZonline.de. Zusatzliche Anhaltspunkte liefert eine Studie des BDEW aus dem Jahr 2021,
die beispielhafte Kostenvergleiche fir verschiedene Heiztechnologien in Neu- und Altbauten
bereitstellt.
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8 Zukunftige Warmeversorgung

Die Entwicklung eines zukunftsorientierten Zielszenarios stellt einen zentralen Bestandteil des
kommunalen Warmeplans dar und dient als Grundlage fir eine treibhausgasneutrale sowie effiziente
Warmeversorgung. Zur Erreichung dieses Ziels mussen mehrere wesentliche Fragen beantwortet
werden, wie etwa die Lage von Gebieten fir potenzielle Warmenetze, der Sanierungsbedarf der
Gebdude und mogliche Alternativen zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung fir Gebaude, die
nicht an Warmenetze angeschlossen werden kdnnen. Das Zielszenario wird in drei Schritten erstellt:
Zunachst wird der zukinftige Warmebedarf durch Modellierung ermittelt, darauf folgt die
Identifikation geeigneter Gebiete fur den Ausbau von Warmenetzen und schlief3lich die Festlegung
der zukinftigen Versorgungsinfrastruktur in voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten.

Das Zielszenario macht keine verbindlichen Vorgaben fir die zu verwendenden Technologien zur
Warmeerzeugung, sondern dient als Ausgangspunkt fur die strategische Infrastrukturentwicklung, wie
etwa dem Ausbau von Warmenetzen. Die tatsachliche Umsetzung dieser Strategie ist jedoch von vielen
weiteren Faktoren abhangig, die in dieser Szenarioanalyse nicht bericksichtigt werden, wie etwa die
Bereitschaft der Gebaudeeigentiimer zur Sanierung und einem Heizungstausch, die Verfiigbarkeit von
Fordermitteln oder der Erfolg bei der Kundenakquisition fir Warmenetze.

8.1 Zukunftiger Warmebedarf

Die Methode der Warmebedarfsreduktion folgt der Grundbedingung Klimaneutralitat bis 2040 und
unterscheidet zwischen Wohn- und Nichtwohngebauden. Fir Wohngebaude wird modellbasiert
gearbeitet: Die Prognose basiert auf dem spezifischen Warmebedarf typischer Gebaudeklassen
gemil TABULA-Typologien (IWU). Dabei wird angenommen, dass sanierte Gebiude dem
energetischen Standard einer ,zukunftsweisenden Sanierung” entsprechen. Der Sanierungsprozess
erfolgt gebdaudespezifisch und jahresscharf. Bevorzugt werden zunachst Gebaude mit dem individuell
hochsten Sanierungspotenzial (bezogen auf den aktuellen Wirmeverbrauch), sodass eine realistische
Auswahl der zu sanierenden Gebaude anhand der realisierbaren Einsparungen simuliert wird. In
Donauworth wird eine realistische Sanierungsrate von 1 % angenommen.

Fur Nichtwohngebaude erfolgt die Abschatzung Gber Reduktionsfaktoren, die auf Zielwerte fir 2050
basieren (nach KEA BW / ZSW, 2017) und auf das Zieljahr 2040 interpoliert wurden. Neubaugebiete
bleiben im Modell aul3en vor, da fiir sie eine treibhausgasneutrale Ausfihrung unterstellt wird. Auch
von einer konstanten Bevolkerungszahl ab dem Basisjahr wird ausgegangen.
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Gesamt:

214 GWh/a

B Biomasse: 3,9% (8,3 GWh/a) e Luftwarme: 34% (72,7 GWh/a)
B Strom:18,1% (38,7 GWh/a) B Erdwérme: 3,3% (7,1GWh/a)
BN Nah-/Fernwarme: 40,6% (86,7 GWh/a)

Abbildung 32: Warmebedarf 2040 nach Energietrégern

Im Zielszenario 2040 wird ein Grof3teil der
Wirmeversorgung (55,4 %) mittels Warmepumpen
erfolgen. Vom gesamten Warmebedarf von 214
GWh/a decken elektrische Warmepumpen 118,5
GWh/a, worin mittels 38,7 GWh/a Strom zusitzlich
72,7 GWh/a Luftwarme und 7,1 GWh/a Erdwirme
nutzbar gemacht werden konnen, siehe Abbildung
32.

Weiterhin wird prognostiziert, dass bis zu 40,6 % des
Wirmebedarfs, was 86,7 GWh/a entspricht, liber
Warmenetze gedeckt werden konnte. Dies zeigt, dass
Warmenetze eine wichtige Rolle bei der
Bereitstellung von Warme in der Zukunft spielen

werden.

Biomasse wird einen untergeordneten

Beitrag zur Warmeversorgung leisten, wobei sie einen Anteil von 3,9 % ausmacht, was 8,3 GWh/a

entspricht.

In Abbildung 33 lasst sich die Warmebedarfsreduktion
uber die Zwischenjahre erkennen. Fiur die Zwischenjahre
2030 und 2035 ergibt sich ein Warmebedarf von 238
GWh bzw. 225 GWh, die Minderungen um 17,3 % bzw.
21,8 % entsprechen. Fur das Zieljahr 2040 reduziert sich
der Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen
weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch 213 GWh
betragt. Dies entspricht einer Minderung um 25,8 %
gegenlber dem Basisjahr. Durch eine Priorisierung der
Gebdude mit dem hochsten Sanierungspotenzial bis
2030 lassen sich folglich auf effiziente Weise bereits
signifikante Anteile des gesamten Reduktionspotenzials
erschliel3en.

250-
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50-
o-

Aktuell 2030 2035 2040

I Wairmebedarf [ Reduktion

Abbildung 33: Warmebedarf und Wérmebedarfs-

reduktion im Ziel- und Zwischenjahr
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8.2 Zukunftige Heizsysteme

In Abbildung 34 ist ein modelliertes zukinftiges
Versorgungsszenario fur das Jahr 2040 grafisch
dargestellt. Laut den Berechnungen werden mit 5.338
Gebiauden fast zwei Drittel (61,5 %) der Gebiude
Donauworths mit Luftwarmepumpen beheizt.
Erdwarmepumpen versorgen mit einem Anteil von 16 %
weitere 1.394 Gebdude. Um diesen Ausbaugrad an
Warmepumpen zu erreichen, mussen jahrlich ca. 350
Luft- und ca. 90 Erdwarmepumpen installiert werden.
Nach den Warmepumpen stellt die Versorgung von 16,8
% der Gebdude, also 1.461 Gebauden, mittels
Warmenetzen einen erheblichen Anteil dar. Die Nutzung
von Biomasse zur Warmeversorgung wird prognostiziert
in 493 Gebauden, was einem Anteil von 5,7 % entspricht.

Biomassekessel: 5,7% (493) B Elektrische Erdwarmepumpe: 16% (1.
Elektrische Luftwarmepumpe: 61,5% (5.338) r}lah-/Fernwérme
Ubergabestation: 16,8% (1.461)

Abbildung 34. Gebdudeanzahl nach Heizsystemen

8.3 Zukunftige Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung

Die Zusammensetzung derim Zieljahr 2040 voraussichtlich fiir die Fernwarmeversorgung eingesetzten

Energietrager ist in Abbildung 35 dargestellt.

In der

Fernwarmeerzeugung

nach Energietrager

Fernwarmeerzeugung  dominieren  die
GroBwarmepumpen, die  mittels Strom  und
Umweltwdarme aus Luft und Geothermie den
Léwenanteil von 70 % (63,9 GWh/a) in die Warmenetze
einspeisen. Biogas (15 %; 13,7 GWh/a) und Biomasse (10
%; 9,1 GWh/a) erganzen mit relevanten Anteilen die
GroB3warmepumpen. Strom in direkter Nutzung zur
Wirmeerzeugung wird nur zu 5 % (4,6 GWh/a) in
Warmenetzen eingesetzt.

- omasse: 10% WM GromwarmepuTRe Jeder dieser Energietrager wurde aufgrund seiner

Il Biogas: 15% m Strom: 5%

Effizienz

technischen

Eignung, Umweltvertraglichkeit und
Kontext der Fernwarmeerzeugung

ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese initialen Werte
Energietréger 2040 in nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die fir jedes

Abbildung 35 Fernwdrmeerzeugung nach

potenzielle

Warmeversorgungsgebiet  durchgefihrt

werden, noch weiter verfeinert und validiert werden muissen.
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8.4 Zukunftiger Endenergiebedarf und Energietrager

Basierend auf den zugewiesenen Warmeerzeugungs-
technologien aller Gebdaude im Projektgebiet wird der
Energietragermix fur das Zieljahr 2040 berechnet. Der
Energietragermix zeigt, welche Energietrager kunftig zur
Warmeversorgung in  Warmenetzen und in der
Einzelversorgung genutzt werden. Jedem Gebaude wird
zunachst ein Energietrager zugewiesen. AnschlieRend wird
der Endenergiebedarf berechnet, indem der Warmebedarf
im Zieljahr durch den thermischen Wirkungsgrad der
jeweiligen Technologie dividiert wird. Die
Zusammensetzung des Energietragermixes wird fiir 2030,
2035 und 2040 in Abbildung 36 dargestellt.

Deutlich zu sehen ist, wie sich der Endenergiebedarf
komplett von fossilen zu regenerativen Energietragern
verschiebt. Darliber hinaus zeigt Abbildung 36, dass der

B .

250-

200-

GWhy/a

150

[
100
. I

Aktuell 2030 2035

B Biomasse Erdgas
Il Biogas BN Heizol
pr— Groldwarmepumpe E Kohle

(Umweltw. &, Strom)
B Strom

Abbildung 36: Verteilung des Endenergiebedarfs
nach Energietrdger im zeitlichen Verlauf

gesamte Endenergiebedarf stark riicklaufig ist. Die Griinde dafiir sind zum einen die angenommenen
Sanierungen, zum anderen die deutlichen Effizienzgewinne durch den Einsatz von Warmepumpen.
Durch die Nutzung von Umweltwarme kann ein geringerer Einsatz von Strom ein Mehrfaches an
Gebaudewarme erzeugen. Eine Jahresarbeitszahl von ca. 3 wird dafiir angenommen. Erganzend zu

erwadhnen ist, dass die genutzte Umweltwarme der

Gesamt:

dezentralen
Endenergiebedarfs gemall GEG in der obigen
Darstellung nicht berticksichtigt wird.

Abbildung

Warmepumpen innerhalb des

37 zeigt fur das Jahr 2040

140 GWh/a aufgeschlisselt, dass 91,3 GWh/a (65,3 %) der

BN Biomasse: 7% (9,8 GWh/a) HEE Nah-/Fernwarme: 65,3% (91,3 GWh/a)

Endenergie mittels Warmenetzen geliefert werden.
Es wird angenommen, dass alle in den Workshops
definierten Warmenetzeignungsgebiete bis dahin
vollstandig erschlossen sind. Auch diese Abbildung
verdeutlicht erneut, dass der Anteil von Strom zum

W Strom: 27,7% (38,7 GWh/a) Heizen vergleichsweise gering ist, gemessen daran,

wie viel Warme letztlich durch Warmepumpen in

Abbildung 37. Endenergiebedarf 2040 nach Geb3uden zur Verfiigung gestellt werden kann (vgl.
Energietrager Abbildung 36).

Erganzend dazu zeigt Abbildung 55 in Anhang 1 die Aufschlisselung des Endenergiebedarfs in 2040

nach Sektoren.

Wasserstoff spielt in den Zukunftsszenarien keine gesonderte Rolle, da gestiitzt auf aktuellen
Branchenanalysen davon ausgegangen wird, dass griner Wasserstoff langfristig mit sehr hohen
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Bezugskosten (> 20 ct/kWh ab 2030) verbunden ist. Entsprechend ist auch mittel- bis langfristig nicht
mit einer breiten Nachfrage in diesem Bereich zu rechnen. Der gegenwartige Trend zeigt, dass

Wasserstoff vorrangig in industriellen Prozessen, Reservekraftwerken und grof3en Warmeerzeugungs-

anlagen mit systemischer Relevanz zum Einsatz kommen wird. Also dort, wo keine alternativen
Technologien verfugbar sind oder Versorgungssicherheit besondere Anforderungen stellt. In
Donauworth kann dieser Bereich durch alternative Versorgungsmethoden abgedeckt werden. Eine

Nutzung in der dezentralen Warmeversorgung privater Haushalte wird, wenn dberhaupt, erst in einem

spateren Zeitraum (voraussichtlich ab 2045) realistisch sein.

8.5 Zukunftige Treibhausgasemissionen

Die Veranderungen in der Energieversorgung, sowohl bei
gebdudebezogenen  Einzelsystemen als auch in
Warmenetzen, fihren bis zum Zieljahr 2040 zu einer
deutlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen (siehe
Abbildung 38). Im Vergleich zum Basisjahr kann eine
Minderung um rund 93 % erreicht werden. Das insgesamt
verbleibende CO,-Restbudget von ca. 5.414 tCO,e/a ist im
Wesentlichen auf Emissionen entlang der
Wertschopfungskette erneuerbarer Energietrager (z.B.
Herstellung, Transport, Installation) zuriickzufiihren. Ca. 40 %
der 2040 verbliebenen COze-Emissionen senkt der
Stadtwald (-2.794 t CO,e/a (Stand: 2020)).

Ein mal3geblicher Einflussfaktor ist dabei die zukinftige
Entwicklung der Emissionsfaktoren, insbesondere im
Stromsektor, da sinkende CO,-Intensitaten die Klimabilanz
von Warmepumpen erheblich verbessern.

80 tsd

70 tsd
60 tsd

50

g

40 tad-

Tonnen CO,e/fa

W
[=]
o
a

20tsd-

10 tsd
I - B e

Otsd T Aktuell 2030 2035 2040
I Biomasse Erdgas
Il Biogas B Heizol
— GrofZwarmepumpe Hl Kohle

(Umweltw. &. Strom)
I Strom

Abbildung 38: Verteilung der
Treibhausgasemissionen nach Energietrdger

Im Jahr 2040 entfallen die verbleibenden Emissionen
vorrangig auf die Energietrager Strom, Biogas und
Biomasse (vgl. Abbildung 39). Eine Reduktion auf O
tCOze ist nach aktuellem Technologiestand auch bei

Gesamt: ausschliel3lichem Einsatz erneuerbarer Energietrager

5.414tCOze/a

WPG) nicht

. GrofZwarmepumpe
EEE Biomasse: 7,3% (3944 t/a) B () eltw. & Strom): 33,2% (1.798,3 t/a)

WER Biogas: 39.2% (2124.2 V/3) mm sStrom: 20,3% (1.096,6 1/3)
werden.
Abbildung 39: Verteilung der Treibhausgasemissionen
2040 nach Energietrdger

bis zum Zwischenziel 2040 (Land Bayern/Leitbild der
GroRen Kreisstadt Donauwérth) bzw. Zielbild 2045 (laut
moglich. Um Treibhausgasneutralitat
dennoch zu erreichen, muss dieses Restbudget in der
Fortschreibung der Warmeplanung kompensiert oder
durch weitere MalBnahmen bilanziell ausgeglichen
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9 Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie beinhaltet eine detaillierte Beschreibung der geplanten Maldnahmen zur
Erreichung der definierten Ziele und schlagt die Bricke von den Analysen und potenziellen
Warmeversorgungsgebieten zur konkreten Implementierung. Daruber hinaus umfasst sie einen
Zeitplan fir die Umsetzung der MalRnahmen als auch die Zuweisung von Verantwortlichkeiten an
verschiedene Stakeholder.

9.1 MaBnahmen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden zentrale Elemente fir eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung identifiziert, Eignungs- und Fokusgebiete simulativ naher untersucht und diese
rechnerisch bewertet. Aufbauend auf den vorhergehenden Analysen wurden insgesamt zehn konkrete
MalRnahmen entwickelt und in Anhang 3 aufgelistet. Sie bilden den Kern des Warmeplans und
ermoglichen den Einstieg in die praktische Umsetzung (siehe Abbildung 40). Dabei handelt es sich
sowohlum technische MalRnahmen mit messbarer Reduktion von Treibhausgasemissionen als auch um
ibergeordnete MalRnahmen wie Informationsangebote und Offentlichkeitsarbeit. Die Auswahl basiert
auf den Erkenntnissen der Bestands- und Potenzialanalyse, dem entwickelten Zielszenario sowie den
Ergebnissen aus Stakeholder-Workshops. Erganzt wurde dieser Prozess durch das technische Know-
how von greenventory sowie die lokale Expertise der Stadtverwaltung und der Stadtwerke
Donauworth. Die identifizierten Mal3nahmen sind geografisch verortet und mit relevanten Kennzahlen
hinterlegt. Sie dienen als strategische Grundlage fiir die schrittweise Umsetzung der Warmewende in

Donauworth.

Vorauswahl Konkretisierung Priorisierung MaBnahme

+ Zielszenario + Raumliche Eingrenzung + Priorisierung der
* Eignungsgebiete + Madagliche Zeitrdume und Malnahmen
*» Kommunale Prioritaten Abfolgen + Beschluss des

+ Quantifizierung von Warmeplans

Kennzahlen
+ Rilcksprache mit Experten

Methode: Methode: Methode: U tz
Datenanalyse, digitaler Workshops, Fachgesprdche Workshops, Sitzungen fESLE U

Zwilling

Abbildung 40: Entwicklung konkreter MalSnahmen

9.2 Fokusgebiete

Fokusgebiete im Sinne der Warmeplanung stellen Gebiete dar, in denen Handlungen und Mal3nahmen
angedacht sind, um die Transformation zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung gezielt
voranzutreiben. Im Gegensatz zu Warmenetzeignungsgebieten und den mit ihnen verknipften
MalRnahmen begriinden Fokusgebiete Malinahmen auf3erhalb der technischen Umsetzung von
Warmenetzen. Folglich finden sich samtliche Eignungsgebiete in Fokusgebieten wieder, jedoch
werden nicht in allen Fokusgebieten Warmenetzentwicklungen vorangetrieben. Innerhalb des

Warmeplans fir die Stadt Donauworth wurden drei Fokusgebiete identifiziert.
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Fokusgebiet 1: Altstadt Mitte

Dieses Fokusgebiet liegt im Kern der Stadt Donauwérth nérdlich des Flusses Wornitz. (siehe Abbildung
42). Hier wird im Rahmen des Warmeplans ein Eignungsgebiet fiir den Bau eines Wirmenetzes
ausgewiesen. Das Gebiet wird als Fokusgebiet ausgewahlt, da eine durchgehend hohe
Warmeliniendichte in den Stral3enziigen vorliegt, die voraussichtlich den wirtschaftlichen Betrieb
eines Warmenetzes ermoglicht.

Das Gebiet “Altstadt-Mitte” zeichnet sich durch seine dichte Bebauung mit vielen Mehrfamilienhausern
und einem Uberwiegenden Anteil an Nachkriegsbauten aus. Die Uberwiegend dichte und auch alte
Mehrgeschossbebauung ist predestiniert fir ein Warmenetz, da auch die meisten alternativen
Wirmeversorgungsmoglichkeiten (als Beispiel Warmepumpe und der Larmschutzverordnung) sehr
limitiert bzw nicht moglich sind. Diese Aspekte und die zu erwartende hohe Anschlussquote bilden
wichtige Faktoren fir die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzbaus und anschliel3enden -betriebs.

\Eﬂch Oliviva_ : "'}“r, ‘._ - Weide mxg -

Abbildung 42: Fokusgebiet Altstadt Mitte

Innerhalb des Fokusgebiets und auch angrenzenden Erweiterungsmoglichkeiten nach Norden und
Siuden sind Uber einen langen Zeitraum hinweg Warmenetzentwicklungen geplant.
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Fokusgebiet 2: Industrie- und Gewerbegebiet Siid-West

Dieses Fokusgebiet liegt im Std-westlichen Bereich der Stadt Donauwdrth, westlich des Flusses
Donau (siehe Abbildung 43). Hier wird im Rahmen des Warmeplans ein Eignungsgebiet fiir den Bau

.

—
il

: A
ugen Drei Krprien . 17 i >

Eignungsgebiete V2
Stakeholder

. Prio1

Abbildung 43: Fokusgebiet Industrie- und Gewerbegebiet

eines Warmenetzes ausgewiesen. Das Gebiet wird als Fokusgebiet ausgewahlt, da eine durchgehend
hohe Warmeliniendichte, auch durch die Fa. Airbus, in den Stral3enziigen vorliegt, die vermutlich einen
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ermoglicht.

Das Gebiet “Indurstriegebiet und Gewerbegebiet Stid-West” zeichnet sich durch seine liberwiegend
gewerbliche Bebauung und mogliche Ankerkunden, die einen signifikant hohen Warmebedarf haben
und zu denen unter anderem die Fa. Airbus zahlen kann, aus. Auch die mogliche Nutzung der Donau
als Energiequelle fir das Warmenetz Uber eine mogliche FluBwarmepumpe unterstitzt die
Einschatzung fiur den Bau eines Warmenetzes. Diese Aspekte und die zu erwartende hohe
Anschlu3quote bilden wichtige Faktoren fir die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzbaus und
anschlie3enden -betriebs.

Innerhalb des Fokusgebietes und auch an dem angrenzenden und neu entstehenden
Gewerbegebietes nach Sitiden sind Uber einen mittleren Zeitraum hinweg Warmenetzentwicklungen
gut planbar und auch umsetzbar.
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Fokusgebiet 3: Neudegger-Allee Siid

Dieses Fokusgebiet liegt im Westen der Stadt Donauwdérth (siehe Abbildung 44). Hier wird im Rahmen
des Warmeplans ein Eignungsgebiet fiir den Bau eines Warmenetzes ausgewiesen. Das Gebiet wird als
Fokusgebiet ausgewahlt, da eine durchgehend hohe Warmeliniendichte in den StraRenziigen vorliegt,
die vermutlich einen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ermoglicht.

Abbildung 44: Fokusgebiet Neudegger Allee

Das Gebiet “Neudegger-Allee Sid” zeichnet sich durch seine dichte Wohnbebauung mit vielen
Einfamilienhdusern und einem lberwiegenden Anteil an Nachkriegsbauten aus. Die Uberwiegende
Dichte und auch die Nahe zu dem im Norden geplanten Warmenetz des Landkreises fiir das Klinikum,
Schulen und Hallen bietet gute Voraussetzungen fir eine sudliche Erweiterung des
Warmenetzesgebietes. Die wirtschaftliche umsetzbare Betrachtung Uber eine Machbarkeitsstudie ist
bereits angestol3en und die Forderung hierfiir bei der BEW beantragt.
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9.3 Umsetzungskonzept

In der Anfangsphase der Umsetzung des Warmeplans steht die Prifung im Vordergrund, ob und wie
Warmenetze in den geeigneten Gebieten realisierbar sind. Ziel ist es, frihzeitig Planungssicherheit fur
Eigentimer und Anwohner zu schaffen. Dazu gehdren Machbarkeitsstudien zu erneuerbaren
Warmequellen sowie die Klarung geeigneter Standorte fiir Heizzentralen. Synergien mit bestehenden
Infrastrukturprojekten sollten gezielt genutzt werden, um Ressourcen effizient einzusetzen. Neben der
technischen Umsetzung braucht es auch verldssliche Strukturen in der Stadtverwaltung. Personelle
Kapazitaten sind notwendig, um Planung, Umsetzung und Weiterentwicklung dauerhaft zu sichern.
Auch die Reduktion des Energieverbrauchs ist zentral, insbesondere bei kommunalen Liegenschaften
(Schulen, Verwaltungsgebiude etc.), die als Vorbilder wirken kénnen.

Bis 2030 soll der Ausbau der Warmenetze in den priorisierten Gebieten starten - basierend auf
MalRnahmensteckbriefen und geprifter Machbarkeit. Der Warmeplan wird alle finf Jahre
Uberarbeitet, um Fortschritte zu bewerten und MalRnahmen anzupassen.

Langfristig bis 2035 und 2040 steht die konsequente Umstellung auf erneuerbare Warmeversorgung
im Fokus. Dazu gehort ein weiterer Netzausbau, die Integration von Strom und ggf. Wasserstoff sowie
der Einsatz von Warmespeichern. Die Sanierungsquote von 1 % jahrlich soll eingehalten werden, um
die Gebdudeeffizienz schrittweise zu steigern.

Das Zielbild 2045 gemal3 WPG, dass jedes Warmenetz spatestens bis zum Ablauf des 31. Dezember
2044 vollstandig mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwarme oder einer
Kombination hieraus gespeist werden muss, soll in Donauwérth mit dem Zwischenziel 2040 erreicht
werden.

9.4 Finanzierung und Fordermaoglichkeiten

Finanzierung

Die Umsetzung der Warmewende stellt eine erhebliche finanzielle Herausforderung dar, die eine
koordinierte Anstrengung von offentlichen, privaten und zivilgesellschaftlichen Akteuren erfordert. Es
ist unerlasslich, eine multifaktorielle Finanzierungsstrategie zu entwickeln, die mehrere
Einkommensquellen und Finanzinstrumente bericksichtigt.

Offentliche Finanzierung: Staatliche Férderprogramme, sowohl auf nationaler als auch auf EU-Ebene,
sind ein entscheidender Faktor der Finanzierungsstruktur. Diese Mittel konnten insbesondere fur

anfangliche Investitionen in Infrastruktur und Technologieeinfihrung entscheidend sein. Zudem wird
empfohlen, einen festen Anteil des kommunalen Haushalts fir die Warmewende vorzusehen. Eine
genaue Quantifizierung muss von den beschlossenen und geplanten Zielen der Stadt abhangen.

Private Investitionen und PPP: Uber die Einbindung von Privatunternehmen durch Public-Private-
Partnerships (PPP) kénnen finanzielle Ressourcen fiir Warmeprojekte mobilisiert werden. Gerade fur

den grof3flachigen Ausbau von Warmenetzen ist es gewiinscht, auch lokale Initiativen und Akteure aus
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dem privaten Sektor zu unterstiitzen. Darliber hinaus konnen spezialisierte Kreditprogramme von
Banken und Finanzinstituten eine wichtige Rolle spielen.

Birgerbeteiligung: Die Moglichkeit einer Birgerfinanzierung tber Genossenschaftsmodelle oder
Crowdfunding-Plattformen sollte geprift und bei Bedarf aktiv beworben werden. Das erhéht die
finanzielle Kapazitat und starkt die offentliche Akzeptanz der Mal3nahmen.

Entgelt und Einnahmen: Eine strategische Preisgestaltung fir Warmeabgabe und Energieeinspar-

Contracting kann sowohl die Kosten decken, als auch den Verbrauch regulieren.
Lokale 6konomische und finanzielle Vorteile der Warmewende

Die Investition in eine erneuerbare Warmeversorgung bietet neben 6kologischen auch 6konomische
Vorteile. Sie schafft Arbeitsplatze entlang der gesamten Wertschopfungskette - von Entwicklung und
Installation bis zur Wartung erneuerbarer Warmetechnologien - und starkt damit regionale
Wirtschaftsstrukturen. Durch die Umsetzung eines Warmeplans bleibt investiertes Kapital verstarkt in
der Region, fordert lokale Betriebe und erhoht die Nachfrage nach handwerklichen und technischen
Dienstleistungen. Insbesondere Installations- und Wartungsbetriebe sowie Zulieferer profitieren
direkt von der Transformation. Langfristig fallen bei erneuerbaren Warmequellen wie Solarthermie und
Geothermie oft geringere Betriebskosten an als bei fossilen Energietragern. Inwieweit dies zu einer
finanziellen Entlastung fur Warmeabnehmer fiihrt, hangt jedoch von technischen, wirtschaftlichen und
regulatorischen Faktoren ab. Gleichzeitig kann eine erhdhte regionale Wertschépfung zu steigenden
Steuereinnahmen fihren und die Abhangigkeit von volatilen globalen Energiemarkten verringern. Die
Warmewende sollte daher nicht nur als 6kologische, sondern als strategische wirtschaftliche
Investition verstanden werden.

Fordermoglichkeiten

Folgende Fordermoglichkeiten orientieren sich an den beschriebenen Malinahmen und werden zu
ihrer Umsetzung empfohlen:

e Bundesfoérderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

e Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

e Investitionskredit Kommunen / Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen (KfW)
e Energiekredit Warme der LfA Forderbank Bayern

Die Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) des Bundesministeriums fur Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) unterstiitzt Investitionen zur Dekarbonisierung von Wirme- und Kiltenetzen.
Forderfahig sind mit bis zu 50 %, Machbarkeitsstudien und Transformationsplane fir bestehende und
neue Warmenetze (Modul 1). Auch der Neubau sowie die Erweiterung und Umgestaltung von Netzen
mit einem Anteil von mindestens 75 % erneuerbarer Energien oder Abwirme (Modul 2) sowie
technische Einzelmal3nahmen wie Solarthermieanlagen, Warmepumpen, Biomassekessel,
Warmespeicher und Ubergabestationen sind in der Férderung inkludiert (Modul 3). AuBerdem werden
Betriebskosten fir die Einspeisung erneuerbarer Warme in Netze, etwa durch strombetriebene
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Wirmepumpen, geférdert (Modul 4). Die Férderung richtet sich an Energieversorgungsunternehmen,
Kommunen, Stadtwerke sowie Vereine und Genossenschaften.

Ergdnzend dazu wurde die Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG) im Zuge des novellierten
Gebiudeenergiegesetzes (GEG) Uberarbeitet. Sie fasst frihere Forderprogramme zusammen und
unterstiitzt sowohl EinzelmaRnahmen (BEG EM) als auch GesamtmaBnahmen an Wohn- und
Nichtwohngebiuden (BEG WG / NWG). Geférdert werden unter anderem Verbesserungen an der
Gebaudehille, der Anlagentechnik, der Warmeerzeugung sowie Fachplanung und Baubegleitung.
Beim Heizungstausch sind je nach Malinahme und Antragsteller Zuschiisse von bis zu 70 % moglich.

Fir Burgerinnen und Birger bietet das Bundesamt fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) eine
zentrale Informations- und Antragsstelle zu Forderprogrammen im Bereich Energieeffizienz und
erneuerbare Energien. Dort sind sowohl allgemeine Hinweise als auch spezifische Informationen zu
einzelnen Programmen und Antragsverfahren verfiigbar. Seit Februar 2024 erganzt das KfW-
Programm 458 die Forderlandschaft um eine Heizungsforderung fir Privatpersonen. Dariber hinaus
erlaubt § 35¢c Einkommensteuergesetz (EStG), bestimmte Sanierungskosten steuerlich geltend zu
machen. Fur die kommunale Ebene stellt die KfW neben klassischen Investitionskrediten - etwa tber
die Programme Investitionskredit Kommunen (IKK) und Investitionskredit Kommunale und Soziale
Unternehmen (IKU) - auch Alternativen zum Ende 2023 ausgelaufenen Zuschussprogramm
,Energetische Stadtsanierung” (KfW 432) bereit. Bereits zugesagte Mittel aus diesem Programm
werden weiterhin ausgezahlt.

Der Energiekredit Warme richtet sich vorrangig an Unternehmen und Freiberufler mit einem
Jahresumsatz von bis zu 500 Millionen Euro, steht jedoch auch offentlichen Unternehmen mit
mehrheitlich kommunaler Beteiligung sowie kommunalen Zweckverbanden zu. Geférdert werden
unter anderem Warmenetze, sofern diese zu mindestens 75 Prozent mit erneuerbaren Energien bzw.
Abwarme gespeist werden. Darunter fallen auch Geothermievorhaben. Die Finanzierung kann bis zu
100 Prozent der Investitionskosten betragen, bei einem maximalen Kreditbetrag von
10 Millionen Euro. Attraktive Zinssatze, Laufzeiten von bis zu 30 Jahren, Zinsbindungen von bis zu
20 Jahren sowie bis zu drei tilgungsfreie Anlaufjahre schaffen zusatzliche Planungssicherheit. Da es
sich um beihilfefreie Kredite handelt, ist zudem eine Kombination mit der Bundesforderung fir
effiziente Warmenetze (BEW) moglich.
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10 Fortschreibung des Warmeplans

Die folgenden Kapitel legen klare Leitlinien fest, um die MalBhahmen weiterzuentwickeln und den
Warmeplan fortzusetzen. Durch effektive Arbeitsablaufe mit klaren Prozessdefinitionen, konkreten
Verantwortlichkeiten und regelmiRiger Uberpriifung der Zielerreichung wird Transparenz fir die
Beteiligten geschaffen. Sie bietet eine strukturierte Methode, um langfristige Ziele, Effizienz und
Verbindlichkeit sicherzustellen und kontinuierliche Verbesserungen und Anpassungen durchzufihren.

10.1 Verstetigungskonzept

Das Verstetigungskonzept des kommunalen Warmeplans versichert, dass die Mal3nahmen zur
Erreichung der Klimaziele nicht nur zu Beginn umgesetzt werden, sondern langfristig und nachhaltig
verfolgt werden.

MalRnahmen im Bereich des Klimaschutzes und der Energieeffizienz missen kontinuierlich und
konsequent umgesetzt werden, was eine effiziente und optimierte Nutzung finanzieller und
personeller Ressourcen erfordert. Zudem mussen die Malinahmen flexibel und dynamisch angepasst
werden, um auf veranderliche Rahmenbedingungen und neue Herausforderungen im Bereich des
Klimaschutzes reagieren zu konnen. Die Einbeziehung aller relevanten Beteiligten und eine effiziente
Nutzung von Ressourcen sind dabei entscheidende Erfolgsfaktoren. Um die angestrebten Ziele zu
erreichen, sind klare Verantwortlichkeiten entscheidend. Jede MalBRnahme wird einer bestimmten
Abteilung oder Person zugewiesen, die fiir ihnre Umsetzung und Uberwachung zustindig ist, womit sich
eine effiziente Nutzung von finanziellen und personellen Ressourcen erreichen lasst. Der Energie- und
Klimaschutzmanager spielt dabei eine zentrale Rolle als Ansprechpartner und Koordinator. Durch die
Einrichtung von Unterarbeitsgruppen koénnen spezifische Aufgabenbereiche lUbernommen und
Prasenz in der Verwaltung gewahrleistet werden. Diese Gruppen vernetzen sich mit relevanten
Akteuren und greifen bei Bedarf auf externe Unterstiitzung zurlick, um ihre Aufgaben erfolgreich zu
erfullen.

Ein strukturiertes Projektmanagement ist dementsprechend unerldsslich fir die erfolgreiche
Umsetzung des kommunalen Wirmeplans, inklusive regelmiRiger Uberpriifungsmechanismen: bei
Bedarf in standardisierten Treffen, die monatlich bis quartalsweise stattfinden. Dazu ist eine
transparente Berichterstattung Uber Fortschritte und Anpassungsbedarf von grof3er Bedeutung. Dies
stellt sicher, dass alle relevanten Akteure dynamisch auf neue Herausforderungen reagieren konnen,
indem Malinahmen flexibel an veranderte Rahmenbedingungen und Erkenntnisse im Bereich des
Klimaschutzes angepasst werden. Die Einbindung relevanter Akteure ist ein wichtiger Schlisselaspekt.
Eine Vielzahl von Akteuren, darunter Personen aus der Stadtverwaltung, Versorger, Netzbetreiber,
Industrie und Gewerbe, Baugenossenschaften, Amter, Cassianeum und Biogasanlagenbetreiber, sind
in den Prozess involviert, um das Warmeplanziel erfolgreich und nachhaltig zu erreichen. Externe
Teilnehmer wie Schornsteinfeger oder Unterstiitzer konnen themenbezogen einbezogen werden, um
die Umsetzung der Mal3nahmen zu unterstiitzen.

Ein MalBnahmenplan als Leitfaden zur Erreichung der festgelegten Ziele ist ein weiterer Aspekt der
erfolgreichen Umsetzung, wobei zu beachten ist, dass die Umsetzung von Mal3Bnahmen stets
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gesetzeskonform erfolgt. Die Beschliisse miissen von den zustdandigen Gremien verabschiedet und in
die stadtische Planung integriert werden. Eine regelmiRige Uberpriifung alle fiinf Jahre ist notwendig,
um die Fortschritte zu Uberwachen und gegebenenfalls Anpassungen vorzunehmen. Um Kontinuitat
zu gewahrleisten, werden rechtsverbindliche Beschliisse auf Basis detaillierter Machbarkeitsstudien
von zustandigen Gremien wie dem Stadtrat gefasst. Dadurch werden die MaRnahmen gesetzlich
verbindlich, was durch die Einbindung von BEW-Standards und -Forderung fir die Realisierbarkeit
unterstutzt wird.

Effektive Kommunikation und Vernetzung sind entscheidend. Durch eine interkommunale Vernetzung
konnen Wissen und Erfahrungen mit anderen Gemeinden ausgetauscht werden. Gleichzeitig spielt
eine umfassende Offentlichkeitsarbeit eine wichtige Rolle, um die Akzeptanz und Unterstiitzung der
Bevolkerung fir die geplanten MalBhahmen zu erhdhen. Fir die erfolgreiche Umsetzung der
Mal3nahmen sind fundiertes Fachwissen und externe Unterstiitzung unerlasslich. Lokales Fachwissen
tragt dazu bei, praxisnahe Losungen zu entwickeln, wahrend externe Beratung bei technischen und
planerischen Aufgaben helfen kann.

10.2 Controllingkonzept

In der Umsetzung des kommunalen Warmeplans ist das Controlling von zentraler Bedeutung, um
sicherzustellen, dass die geplanten MalRnahmen nachhaltig umgesetzt werden. Das Controlling
uberwacht den Fortschritt, prift die Zielerreichung und greift bei Bedarf lenkend ein. Es verbindet
somit strategische und operative Aspekte, was die Transparenz erhoht und die Verantwortlichkeit
gegenlber allen Beteiligten starkt. Auf diese Weise wird ermdglicht, Projekte und Ziele innerhalb des
vorgegebenen Zeit- und Kostenrahmens erfolgreich durchzufihren.

Zur Bewertung des Fortschritts und der Wirksamkeit der kommunalen Warmeplanung ist die
Festlegung geeigneter Indikatoren und Kennzahlen zentral. Diese ermoglichen eine zielgerichtete
Leistungsmessung,  beispielsweise  hinsichtlich ~ CO,-Emissionen,  der  Anzahl  neuer
Warmenetzanschliisse oder dem Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung. Die
Indikatoren orientieren sich an den Zielen des Warmeplans und lassen sich thematisch in Kategorien
wie Energieverbrauch, Emissionen, Versorgungsnetze, Erneuerbare Energien, Heizsysteme und
Sonstiges einteilen. Die Datengrundlage wird primar aus der Bestandsanalyse des Warmeplans
gewonnen, fehlende Daten sind erganzend zu erheben. Um auf Zielabweichungen reagieren zu konnen,
wird ein Monitoring auf zweijahrlicher Basis empfohlen. Dabei sollten insbesondere solche Indikatoren
gewahlt werden, die mit vertretbarem Aufwand regelmalig erfasst werden konnen, etwa die Zahl der
durchgefiihrten Energieberatungen oder der Anschlussgrad an Warmenetze.

Die Datenerhebung erfolgt unter strikter Beachtung der Datenschutzbestimmungen,insbesondere der
EU-Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO). Personenbezogene Daten diirfen nur mit ausdriicklicher
Einwilligung der betroffenen Personen erhoben und ausschliel3lich zweckgebunden verwendet
werden. Nicht-personenbezogene Daten kdnnen hingegen zur Wahrnehmung offentlicher Aufgaben,
wie sie im Warmeplanungsgesetz WPG vorgesehen sind, genutzt werden. Daten gelten grundsatzlich
als sensibel und missen entsprechend vor unbefugtem Zugriff geschiitzt werden. Die fir das
Monitoring erforderlichen Daten stammen sowohlaus 6ffentlich zuganglichen Quellen, beispielsweise
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von Kommunen oder Energieversorgern, als auch aus der Zuarbeit verpflichtend eingebundener
Zulieferer. Diese sind fur die frist- und formgerechte Bereitstellung der Daten verantwortlich und
bilden eine wichtige Schnittstelle im Controlling-Prozess.

Das laufende Monitoring umfasst sowohl die Auswertung der erhobenen Daten als auch die
Uberpriifung der Zielwerte und Zeitplane der Warmeplanung. Hierzu kénnen gingige
Tabellenkalkulationsprogramme, digitale Zwillinge, geografische Informationssysteme (GIS) und/oder
Dashboards eingesetzt werden, um die Daten effizient auszuwerten und visuell aufzubereiten. Durch
die kontinuierliche Datenerhebung und Analyse lassen sich Abweichungen friihzeitig erkennen. In
regelmafligen Sitzungen der Steuerungs- und Arbeitsgruppen werden diese analysiert und
gegebenenfalls Mallnahmen zur Nachsteuerung beschlossen - etwa durch zeitliche Anpassungen,
technische Anderungen oder Umstrukturierungen finanzieller Mittel. Ziel ist es, flexibel und
zielgerichtet auf Entwicklungen reagieren zu kdnnen. Ein offener Austausch zwischen den Beteiligten
sowie ein kontinuierlicher Informationsfluss sind dafiir essenziell.

Das Klimaschutzmanagement der Stadt Donauwoérth soll fest in die kommunale Warmeplanung
eingebunden werden. Der Klimaschutzmanager kann hierbei die zentrale Koordinationsrolle
Ubernehmen. Zu ihren Aufgaben zahlen die Beschaffung, Aktualisierung und Verwaltung relevanter
Daten, die Prufung auf Plausibilitat sowie die datenschutzkonforme Weitergabe an definierte
Empfanger. Zudem legt sie Berichtsempfanger, Berichtsintervalle und die termingerechte
Ubermittlung von Auswertungen fest. Einzelne Aufgaben kénnen an benannte Personen delegiert
werden. Wichtig ist eine klare, personenbezogene Zuweisung, um den Prozess kontinuierlich und
zielgerichtet verfolgen und bewerten zu kénnen. Die Monitoring-Ergebnisse sollen regelmalig, z. B.
jahrlich, in Kurzberichten politischen Gremien wie dem Stadtrat vorgestellt werden. Auf dieser Basis
konnen strategische Anpassungen vorgenommen und Entscheidungen getroffen werden.

58



11 Fazit

Zur Erstellung des kommunalen Warmeplans hat die Stadt Donauwdrth in Zusammenarbeit mit den
Lechwerken und greenventory das gesamte Stadtgebiet umfassend analysiert und daraus ein
strategisches Zielszenario entwickelt. Die Fertigstellung des KWP erhoht die Planungssicherheit fir
Blrgerinnen und Birger sowie fir relevante Akteure - insbesondere auf3erhalb der zukinftigen
Warmenetzgebiete. Bei Kommune, Versorgern und Fachakteuren sorgt er fiir eine klare Priorisierung
und gibt Orientierung, auf welche Gebiete sich Folgeaktivitaten konzentrieren sollten.

Ein Blick auf die Bestandsanalyse der Warmeversorgung zeigt deutlichen Handlungsbedarf: Uber 85 %
der Gebaude im Stadtgebiet sind Wohngebaude, doch die Warmeversorgung basiert zu rund 83 % auf
fossilen Quellen wie Erdgas und Heizol. Die Gebdude stammen mehrheitlich aus den
Nachkriegsjahrzehnten, was ein hohes Sanierungspotenzial mit sich bringt. Der Wohnbereich
verursacht mit 65 % den Grof3teil der jahrlichen Treibhausgasemissionen, was seine zentrale Rolle fir
EinsparmalRnahmen unterstreicht. Entsprechend wichtig ist die energetische Sanierung, eine
Energieberatung und der koordinierte Ausbau effizienter Warmeversorgungsstrukturen.

Im Rahmen des Projekts wurden Versorgungsgebiete identifiziert, in denen Warmenetze wirtschaftlich
und technisch sinnvoll aufgebaut oder erweitert werden konnen. Fur diese Eignungsgebiete wurden
konkrete Mal3nahmen formuliert. Fokusgebiete dienen zudem als Ausgangspunkte fir gezielte
Aktivitaten zur Warmewende. Die identifizierten Gebiete sollen in kommenden Schritten durch
Machbarkeitsstudien vertieft untersucht werden. Auch auBBerhalb dieser Gebiete, insbesondere in
dezentral versorgten Wohnquartieren mit hohem Anteil an Ein- und Zweifamilienhausern, sind
Warmepumpen in Verbindung mit PV-Anlagen und Biomasseheizungen die vorrangige Losung. Hier
sind kommunale Beratungsangebote und Forderprogramme entscheidend, um Investitionshemmnisse
abzubauen und Sanierungen wirtschaftlich attraktiv zu gestalten.

Die erarbeiteten Malinahmen bieten somit einen konkreten Einstieg in die Warmewende. Besonders
hervorzuheben ist das grofe technische Potenzial regenerativer Quellen wie Solarthermie,
Geothermie, Luftwarme sowie Abwasser- und vor allem Flusswarme. Die vollstandige Substitution
fossiler Energietrager wird durch eine Kombination aus dezentralen Systemen, Warmenetzen und
thermischen Speichern angestrebt. In Summe Lasst sich der Warmebedarf durch Sanierungen um bis
zu 44 % reduzieren, wodurch sich auch der kiinftige Ausbaubedarf an Infrastruktur verringert.

Die Energiewende ist fur Alle mit einem erheblichen Investitionsbedarf verbunden. Der Start mit
okonomisch sinnvollen Projekten wird als zentraler Ansatzpunkt fur das Gelingen der Warmewende
betrachtet. Gerade fir die Transformation und den Neubau von Warmenetzen gibt es
Forderprogramme, welche genutzt werden kénnen, um die Wirtschaftlichkeit zu verbessern. Zudem
sind fossile Versorgungsoptionen mit einem zunehmenden Preis- und Versorgungsrisiko verbunden,
das durch die Bepreisung von COz-Emissionen weiter ansteigen wird. Abschlie3end hervorzuheben ist,
dass die Warmewende sich nur durch eine Zusammenarbeit zahlreicher lokaler Akteure bewaltigen
lasst, aber auch die Chance zur lokalen Wertschopfung, Starkung der Energieautarkie und einer
resilienten, klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 bietet. Donauwdrth hat mit dem kommunalen
Warmeplan einen entscheidenden Schritt auf diesem Weg unternommen.
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AbkuUrzungsverzeichnis

Abkiirzung Erklarung

ALKIS Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem

BAF Bundesamt fur Flugsicherung

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BEG Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

BEG EM Bundesforderung fiir effiziente Gebaude Einzelmal3nahmen
BEG NWG Bundesforderung fir effiziente Gebaude Nichtwohngebadude
BEG WG Bundesforderung fir effiziente Gebaude Wohngebaude
BEW Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

BfG Bundesamt fiir Gewdsserkunde

BfN Bundesamt fur Naturschutz

BHKW Blockheizkraftwerk

BMWK Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz

BMWSB Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
BKG Bundesamt fur Kartographie und Geodasie

COze Kohlenstoffdioxid-Aquivalente

ct/kWh Cent pro Kilowattstunde

dena Deutsche Energie-Agentur GmbH

EE Erneuerbare Energien

EG Eignungsgebiete

EM Energiemanagement



EnEV Energieeinsparverordnung

EV Energieversorgung

FFH-Gebiete Flora-Fauna-Habitat-Gebiete

GEG Gebdudeenergiegesetz

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

GIS Geoinformationssysteme

GWh Gigawattstunde

GWh/a Gigawattstunde pro Jahr

H> Wasserstoff

HLK Heizung, Luftung, Klima

IKK Investitionskredit Kommunen

IKU Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen
ISE Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme
Iwu Institut Wohnen und Umwelt

KfW Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)

KEMS Kommunales Energiemanagementsystem

KSG Bundes-Klimaschutzgesetz

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWP Kommunale Warmeplanung

KWW Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
kW/ha Kilowatt pro Hektar

kWh/(m*a) Kilowattstunde pro Meter und Jahr



KWh/m?

KWh/m3

kWh/m2a

MaStR

MW

PPP

PV

TA Larm

t COze/a

t CO.e/MWh

UBA

WP

WPG

£€/lfm

€/MWh

Kilowattstunde pro Quadratmeter
Kilowattstunde pro Kubikmeter
Kilowattstunde pro Quadratmeter und Jahr
Marktstammdatenregister

Megawatt

Public-Private-Partnership

Photovoltaik

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
Tonne Kohlendioxid-Aquivalent pro Jahr
Tonnen Kohlenstoffdioxidaquivalente pro Megawattstunde
Umweltbundesamt

Warmepumpe

Warmeplanungsgesetz des Bundes

Euro pro laufendem Meter

Euro pro Megawattstunde
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Anhang 1: Erganzende Grafiken
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Abbildung 46: Potenzial Dachflachen-Solarthermie aggregiert nach Gebaudeblock
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Abbildung 47: Potenzial oberflichennahe Geothermie (Sonden)
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Abbildung 48: Potenzial oberflichennahe Geothermie (Erdwérmekollektoren)
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Donauwarth
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Abbildung 49: Potenzial Gebdudenahe Luft-Widrmepumpen
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Abbildung 50: Potenzial Gebdudenahe Luft-Wérmepumpen im Stadtgebiet
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I
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Abbildung 51: Potenzial Gewésserwérme (Fliisse)
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Abbildung 52: Potenzial Biomasse
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Biomasse - Biomasse Art
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Abbildung 53: Potenzial Biomasse nach Art

Donauworth

Abbildung 54 Betriebe mit hohem Potenzial fiir unvermeidbare Abwidrme
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Gesamt:
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Abbildung 55: Endenergiebedarf 2040 nach Sektoren
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Anhang 2: Ubersicht der voraussichtlichen Warme-
versorgungsgebiete

Im Folgenden werden die einzelnen festgelegten Warmenetzversorgungsgebiete konkret eingeordnet
und detailliert beschrieben. Dabei erfolgt eine Priorisierung der Gebiete entsprechend ihrer
strategischen Bedeutung und zeitlichen Umsetzbarkeit. Die Gebiete sind in vier Kategorien gegliedert:
Prioritat 1, Prioritit 2, Prioritat 3 sowie Bestandsgebiete (siehe Abbildung 56).

Firjedes dieser Versorgungsgebiete enthalt der Katalog die Beschreibung zentraler Kenngré3en. Dazu
zahlen der aktuelle Warmebedarf, der prognostizierte Warmebedarf im Jahr 2040, die Gesamtanzahl
der im Gebiet vorhandenen Gebdude, eine Beschreibung der Ausgangssituation im jeweiligen Gebiet,
die nutzbaren Potenziale fiir eine zukiinftige Warmeversorgung (z.B. Abwarmequellen, erneuerbare
Energien, bestehende Infrastrukturen) sowie der zeitliche Rahmen zur weiteren Prifung und
Bewertung der Gebietseignung.

Oonauworth

Voraussichtliche

Warmeversorgungsgebiete
B e
B e

Prio 2

B 5estoncundPianung

Abbildung 56: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Donauwérth
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Wohngebiet Neudegger Allee Stid"

Abbildung 57: Voraussichtliches Wérmeversorgungsgebiet "Wohngebiet Neudegger Allee”

Aktueller Warmebedarf: 5,13 GWh/a

Warmebedarf 2040: 3,87 GWh/a

Anzahl Gebaude gesamt: 289

Ausgangssituation: Anfragen von privaten Anwohnerinnen und Anwohnern nach

einer Anschlussoption an ein Nahwarmenetz sind eingegangen.
Deshalb hat die Stadt Donauwdrth angestof3en, eine
Machbarkeitsstudie fur ein ,privates® Netz® im Bereich der
angrenzenden Neudegger Siedlung erstellen zu lassen.

Nutzbare Potenziale: Oberflichennahe Geothermie, Warmepumpe (Strom  +
Umweltwirme), Biomasse (Holzpellets, Hackschnitzel, etc.), Strom
direkt (Power-to-Heat mit Elektrokessel),Biogas, Kopplung an
bestehendes Warmenetz

Prifung bis: heute - 2035 (Ergebnis Machbarkeitsstudie bis Ende 2025/
Anfang 2026)

74



Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Industrie- und Gewerbegebiet"

ey » -Hotélim Ried

' )
Zu'den Drei Krgnéns,
~ | S

¥ (x) P $
SALDIS 0. S
o~

o2 0 ~

- 7
h China Star

PR 4

§ Voraussichtliche
jl Warmeversorgungsgebiete

. Prio1

\ Naherhglungsgebiet . 4 / o

Abbildung 58: Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Industrie- und Gewerbegebiet”

Aktueller Warmebedarf: 60,25 GWh/a

Wirmebedarf 2040: 41,69 GWh/a

Anzahl Gebaude gesamt: L54

Ausgangssituation: Flachenmal3ig dominiert hier Gewerbe, Fa. Airbus als

Ankerkunde mit hohem Verbrauch identifiziert, sudlicher Bereich
die Grundstlicke sollen perspektivisch in ein Baugebiet
Uberfihrt werden.

Nutzbare Potenziale: Oberflachennahe Geothermie, Flusswarmepumpe, Strom direkt
(Power-to-Heat mit Elektrokessel), Biogas

Prifung bis: heute - 2035
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Altstadt nordlich der Wornitz®
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Dapauworth
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Aktueller Warmebedarf:
Warmebedarf 2040:
Anzahl Geb3dude gesamt:

Ausgangssituation:
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21,99 GWh/a

15,58 MWh/a

580

Flachenmalig ist hier Uberwiegende Wohnbebauung mit
mehrheitlich Mehrgeschosswohnhausern, westlicher Rand sind
noch  Verwaltungsgebdaude und  Gewerbegebdude, die

Baualtersklasse liegt in den Nachkriegsjahren, geringer
Sanierungsstand, hohe Gasversorgungsdichte

Oberflichennahe Geothermie, Flusswarmepumpe (Strom +
Gewisserwarme), Biomasse (Holzpellets, Hackschnitzel, etc),
Strom direkt (Power-to-Heat mit Elektrokessel), Biogas

heute - 2035
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet , Altstadt sudlich der Wornitz"
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Abbildung 60: Voraussichtliches Wérmeversorgungsgebiet "Altstadt siidlich der Wornitz"

Aktueller Warmebedarf:

Warmebedarf 2040:

Anzahl Geb3dude gesamt:

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Prifung bis:

7,92 GWh/a
5,05 GWh/a
217

Mischgebiet am nordlichen Bereich des Bahnhofes, Gebiet
durch die etwas herausfordernde Lage zwischen Bahngleisen
und dem Fluf3 Wornitz und Donau schwierig anzubinden und
zu versorgen

FluBwarmepumpe (Strom + Gewidsserwarme), Strom direkt
(Power-to-Heat mit Elektrokessel), bei Anbindung an das
mogliche Netz im Breich Altstadt dann Biomasse,
FluBwarmepumpe und oberflaichennahe Geothermie

heute - 2038
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,,Parkstadt”
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Abbildung 61 Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet "Parkstadt”

Aktueller Warmebedarf:
Warmebedarf 2040:
Anzahl Gebaude gesamt:

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Prifung bis:

4,19 GWh/a
3,03 GWh/a
88

Flachenmallig dominieren hier HochgescholB3wohngebaude, die
Baualtersklasse liegt in den 1960igern mit dezentraler
Heizungssituation in den Gebauden. Eine Auf3ensanierung der
Gebaude erfolgte in den letzten Jahren bei den meisten Gebauden
durch die Wohnunggesellschaften.

Oberflichennahe Geothermie, Warmepumpe (Strom + Umwelt-
warme) als Quartierslésung, Biomasse (Holzpellets, Hackschnitzel,
etc.), Strom direkt (Power-to-Heat mit Elektrokessel), Anbindung an
vorhandenes Warmenetz im Alfred Delph Quartier

heute - 2038
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet " Donauworth Ost"

Aktueller Warmebedarf:
Warmebedarf 2040:
Anzahl Gebaude gesamt:

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Prifung bis:
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8,92 GWh/a
6,63 GWh/a
166

Der silidliche Bereich besteht Uberwiegend aus Gewerbe und
Verwaltungsgebauden, der nordliche Bereich ist von
Wohngeb3duden mit Mehrparteiengebauden dominiert, im Stden
ist die Klaranlage beheimatet.

Abwarmepotential der Klaranlage, Abwasserwarme,
Wiarmepumpe (Strom + Umweltwarme), Biomasse (Holzpellets,
Hackschnitzel, etc.), Strom direkt (Power-to-Heat mit
Elektrokessel)

heute - 2040
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Binsberg”
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Abbildung 63: Voraussichtliches Wérmeversorgungsgebiet "Binsberg”

Aktueller Warmebedarf: 0,78 GWh/a
Wirmebedarf 2040: 0,34 GWh/a
Anzahl Gebdude gesamt: 28

Ausgangssituation: Fir das bestehende Nahwarmenetz, das durch die Biogasanlage in
Binsberg versorgt wird, ist derzeit eine weitere Nachverdichtung nicht
moglich. Im Rahmen des Warmeplans hat sich bisher aufgrund der
Lokation kein Weg aufgetan, das noch vorhandene Abwarmepotenzial
der Biogasanlage zu nutzen. Bei steigender CO»-Bepreisung fir fossile
Energietrager konnten sich zukinftig Moglichkeiten auftun.
Vorgesehen ist eine erneute Prifung im Rahmen der Verstetigung und
bei der Fortschreibung des Warmeplans.

Nutzbare Potenziale: Oberflachennahe Geothermie, Biogas

Prifung bis: heute - 2035
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Neudegger-Allee Nord"
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Abbildung 64: Voraussichtliches Wérmeversorgungsgebiet "Neudegger-Allee Nord"

Aktueller Warmebedarf:

Warmebedarf 2040:

Anzahl Geb3dude gesamt:

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Prifung bis:

4,78 GWh/a
4,04 GWh/a
30

Beschlu3 der derzeitigen Planung ist das sogenannte ,offentliche”
Warmenetz, welches das Klinikum mit alle zugehorigen Gebauden und
u. a. drei Schulen und drei Hallen mit Hackschnitzel-Warme versorgen
soll. Eine Anbindung und Versorgung weiterer Kunden ist derzeit nicht
vorgesehen.

Oberflichennahe Geothermie, Warmepumpe (Strom + Umweltwarme),
Biomasse (Holzpellets, Hackschnitzel, etc.),

heute - 2035
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Alfred-Delp-Quartier”
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Abbildung 65: Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet "Alfred-Delp-Quartier”

Aktueller Warmebedarf: 0,27 GWh/a
Warmebedarf 2040: 0,53 GWh/a
Anzahl Grundstucke: Ca. 129

Ausgangssituation: Das Warmenetz der Donau Energie GmbH versorgt derzeit

das Neubaugebiet Alfred-Delp-Quartier und das Freibad.
Vorgesehen sind unterschiedliche Energietrager.

Derzeit baut die Stadt Donauwdrth eine Versorgung des
Freibads im laufenden Betrieb mittels Gro3-Luft-Wasser-
Warmepumpe und Photovoltaik auf.

Nutzbare Potenziale: Biogas, Biomasse (Holzpellets, Hackschnitzel, etc.),

oberflichennahe Geothermie, Wirmepumpe (Strom +

Umweltwarme), Strom direkt (Power-to-Heat mit
Elektrokessel), Photovoltaik

Prifung bis: heute - 2035
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Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ,Auchsesheim®
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. Bestand und Planung

Abbildung 66: Voraussichtliches Wérmeversorgungsgebiet "Auchsesheim”

Aktueller Warmebedarf:
Warmebedarf 2040:
Anzahl Geb3dude gesamt:

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Prifung bis:

8,39 GWh/a
7,13 GWh/a
L56

In Auchsesheim existieren zwei Biogasanlagen, die unabhangig zwei
Warmenetze speisen. Das Blrgerwarmenetz Auchsesheim eG erstreckt
sich nahezu durch das komplette Dorfgebiet. Fur dieses Netz ist eine
Nachverdichtung in Planung.

Oberflichennahe Geothermie, Warmepumpe (Strom + Umweltwirme),
Biomasse (Holzpellets, Hackschnitzel, etc.), Strom direkt (Power-to-
Heat mit Elektrokessel)

heute - 2035
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Anhang 3: Ubersicht der MaBnahmen

MaRnahme

(=
()]
=
(8]
=]
@
=
Ko
]
p—

Versorgen
Regulieren
Motivieren

Warmenetzausbau und -transformation

Entwicklung Warmeversorgungsnetz Fokusgebiet Altstadt X

Ausbau Warmeversorgungsnetz Fokusgebiet Industrie- und X
Gewerbegebiet

Entwicklung Warmeversorgungsnetz Fokusgebiet Neudegger Allee X

Nachverdichtung bestehender Warmenetze

Nachverdichtung Warmenetz Auchsesheim X

Nachverdichtung Warmenetz Alfred-Delp-Quartier und Netz- X
erweiterung zur Parkstadt

Heizungsumstellung und Transformation der Warmeversorgung

Machbarkeitsstudie zur Zentralisierung dezentraler Energieversorgung | X X
in Mehrfamilienhausern

Kommunales Beratungsangebot zu dezentralen Warmeversorgungs- X
l6sungen

Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteigerung

Erarbeitung von Sanierungsfahrplanen fur kommunale Gebaude X

Sanierungsoffensive Heizungstausch / ,Energieberatungsoffensive" X X

Einrichtung strategischer Planungsinstrumente

Verstetigung der Strategien in der Stadtverwaltung X X
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MaBnahme 1: Warmenetzausbau und -transformation

Entwicklung Warmeversorgungsnetz Fokusgebiet Altstadt
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Abbildung 67: Fokusgebiet Altstadt Mitte

Flache / Ort: Altstadt Mitte
Handlungsfeld: Warmenetzentwicklung
Prioritat: Hoch

Spatester Abschluss der 2027
Mal3nahme:

Kurzbeschreibung: Das Fokusgebiet Altstadt Donauworth weist durch seine dichte
Bebauung, den hohen Anteil kommunaler, denkmalgeschitzter und
alter Gebaude sowie den Uberwiegenden Bestand an fossilen
Heizsystemen ein grof3es Potenzial fir eine zentrale Warmeversorgung
auf. Besonders im Bereich um die Reichsstral3e ergibt sich ein erhohter
Handlungsdruck fiur eine nachhaltige Warmeversorgung, da durch die
dichte Bebauungsstruktur der Einsatz dezentraler Luft-Warmepumpen
zusatzlich erschwert wird.

Ziel der MalBnahme ist die Prifung und Entwicklung eines
quartiersbezogenen Warmenetzes im gesamten aufgezeigten Gebiet
der Altstadt. Hierfir soll eine Machbarkeitsstudie im Rahmen der BEW-
Forderung (Modul 1) beauftragt werden. Bei positivem Ergebnis ist eine
zeitnahe Umsetzung liber Modul 2 vorgesehen.
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Umsetzungsschritte:

Einfluss der MalRnahme
auf das Zielszenario:

Kosten:

Verantwortlichkeiten:

Besonderes Augenmerk sollte auf der technischen Integration
bestehender Gebiude, einer effizienten Netzstruktur (evtl. auch im
Hinblick auf unterschiedliche Vorlauftemperaturen einzelner
Netzabschnitte) und der langfristigen Erweiterbarkeit des Warmenetzes
liegen. Als mogliche Quelle sollte unter anderem die Einbindung von
Flusswarme mittels GroBwarmepumpe explizit geprift werden. Eine
hohe Anschlussquote ist zentral fir den wirtschaftlichen Betrieb,
weshalb eine friihzeitige Einbindung relevanter Akteure (z. B.
Landratsamt) wichtig ist, um Ankerkunden zu gewinnen. Zudem sollte die
Offentlichkeit liber die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie informiert
werden, um frihestmogliche Planungssicherheit fur die Bewohnerinnen
und Bewohner der Altstadt herstellen zu kdnnen.

1. Erstellung Projektskizze fir das geplante Netz

2. Beantragung von Férdermitteln (BEW Modul 1 - BAFA)

3. Durchfiihrung der Leistungen (nach Bewilligung durch BAFA)
L. Einreichung Machbarkeitsstudie

Einsparung von ca. 5.900 tCO,/Jahr bei vollstandiger Dekarbonisierung
der Warmeversorgung des Gebietes.

40.000 - 80.000 €

Stadtverwaltung, beauftrage Ingenieurbiros
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Ausbau Warmeversorgungsnetz Fokusgebiet Industrie- und Gewerbegebiet
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Abbildung 68: Fokusgebiet Industrie- und Gewerbegebiet

Flache /Ort: Industrie- und Gewerbegebiet
Handlungsfeld: Warmenetzentwicklung
Prioritat: Hoch

Spatester Abschluss der 2027
Mal3nahme:

Kurzbeschreibung: Im Industrie- und Gewerbegebiet Donauwdrth, Nahe der Donau,
besteht ein hoher Warmebedarf durch die raumliche Verdichtung
potenzieller GroRRverbraucher. Zudem betreiben einzelne Betriebe
bereits eigene Warmenetze mit grofReren Erzeugungseinheiten. Vor
diesen Hintergriinden ergibt sich ein besonderes Potenzial zur
sektoribergreifenden Vernetzung und Effizienzsteigerung im Rahmen
einer zentralen Warmeversorgung des Gebietes.

Ziel der Mal3nahme ist der koordinierte Ausbau eines libergeordneten
Warmenetzes und der Einbindung und Anschluss moglichst vieler
Akteure. Eine BEW-geférderte Machbarkeitsstudie (Modul 1) soll die
technischen und wirtschaftlichen Moglichkeiten des Netzbaus und der
eventuellen -integration analysieren. Als mogliche Warmequelle bietet
sich die Donau an, deren Flusswarme tber eine GroRwarmepumpe fir
das Warmenetz nutzbar gemacht werden kann.
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Umsetzungsschritte:

Einfluss der MalRnahme
auf das Zielszenario:

Kosten:

Verantwortlichkeiten:

Zentrale Aspekte sind die Sicherstellung langfristiger
Versorgungssicherheit und die Identifikation weiterer potenzieller
Anschlussnehmer im Umfeld. Die enge Zusammenarbeit mit ansassigen
Unternehmen ist essenziell fiir eine hohe Anschlussquote und
Akzeptanz. So sollten die Harmonisierung der Netztechnik, Analyse des
notwendigen  Temperaturniveaus und  Erzeugungsuberschiusse
betrachtet werden, die Lastprofile der beteiligten Betriebe systematisch
erfasst und auf ihre Kombinierbarkeit gepruft werden.

1. Erstellung Projektskizze fur das geplante Netz und
Sondierungsgesprache mit moglichen Ankerkunden

2. Beantragung von Fordermitteln (BEW Modul 1 - BAFA)

3. Durchfiihrung der Leistungen (nach Bewilligung durch BAFA)

4. Einreichung Machbarkeitsstudie

Einsparung von ca. 17.400 tCO./Jahr bei vollstindiger
Dekarbonisierung der Warmeversorgung des Gebietes

50.000 - 100.000 €

Stadtverwaltung, beauftrage Ingenieurbiros
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Entwicklung Warmeversorgungsnetz Fokusgebiet Neudegger Allee

Abbildung 69: Fokusgebiet Neudegger Allee

Flache / Ort: Neudegger Allee Sid
Handlungsfeld: Warmenetzentwicklung
Prioritat: Hoch

Spatester Abschluss der 2027
Maf3nahme:

Kurzbeschreibung: Die Neudegger Allee und ihr direktes Umfeld zeichnen sich durch eine
gemischte Nutzung, mehreren offentlichen Einrichtungen und alteren
Heizsystemen aus. Die Konzentration mehrerer potenzieller
Ankerkunden gepaart mit der adlteren Gebdudestruktur des
angrenzenden Wohngebiets bieten gute Voraussetzungen fiir die
Warmeversorgung mittels Warmenetzes. Aktuell wird bereits eine
Machbarkeitsstudie fir den nordlichen Bereich erstellt, die die
potenziellen Ankerkunden umfasst. Eine Erweiterung des Gebietes in
Richtung des Wohnbestands im Stiden erscheint sinnvoll.

Im Rahmen einer BEW-Machbarkeitsstudie (Modul 1) soll fir den
stdlichen Bereich geprift werden, ob und wie ein quartiersbezogenes
Warmenetz technisch und wirtschaftlich realisiert und mit den
laufenden Planungen im nordlichen Bereich kombiniert werden kann.
Bei positiver Bewertung ist der ziigige Ubergang in die
Umsetzungsphase mittels Modul 2 vorgesehen.
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Umsetzungsschritte:

Einfluss der MalRnahme
auf das Zielszenario:

Kosten:

Verantwortlichkeiten:

Wichtig ist die Beriicksichtigung unterschiedlicher Anforderungen an
die Vorlauftemperaturen, die strallenzuggenaue Betrachtung des zu
erschlieBenden Bereichs inklusive moglicher Verkleinerung oder
Vergrollerung des Warmenetzgebietes sowie die Sicherstellung einer
moglichst hohen Anschlussquote mittels Abfrage des
Anschlussinteresses. Eine hohe Anschlussquote im Rahmen des
Netzbaus ist zentral fir die Wirtschaftlichkeit des Betriebs. Daher soll
die  Mallnahme durch eine gezielte Informations- und
Beteiligungsstrategie begleitet werden.

1. Beantragung von Férdermitteln (BEW Modul 1 - BAFA) ist erfolgt

2. (Ausschreibung und) Durchfihrung der Leistungen (nach
Bewilligung durch BAFA)

3. Einreichung Machbarkeitsstudie

Einsparung von ca. 1.600 tCO,/Jahr bei vollstandiger Dekarbonisierung
der Warmeversorgung des Gebietes

30.000 - 60.000 €

Stadtverwaltung, beauftrage Ingenieurbiros
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MaBnahme 2: Nachverdichtung bestehender Warmenetze

Nachverdichtung Warmenetz Auchsesheim

Eignungsgebiete V2
Stakeholder

. Bestand und Planung

Abbildung 70: Wérmenetzgebiet Auchsesheim

Flache / Ort: Ortsteil Auchsesheim
Handlungsfeld: Nachverdichtung Bestandsnetze
Prioritat: Mittel

Spatester Abschluss der 2028
Maf3nahme:

Kurzbeschreibung: Im Donauworther Stadtteil Auchsesheim bestehen bereits zwei kleinere
Warmenetze. Das grofRere Blrgerwdarmenetz ist mit 86 Gebaudean-
schlissen weit verzweigt und versorgt einen nennenswerten Teil des
Siedlungsbereichs. Das Gebiet ist gepragt durch eine kompakte
Siedlungsstruktur mit Uberwiegend Ein- und Mehrfamilienhausern
sowie punktuellen 6ffentlichen und gewerblichen Nutzungen. In den
uberwiegenden Teilen der noch nicht an das Buirgerwarmenetz
angeschlossenen Gebdude bestehen noch dezentrale, fossile
Heizsysteme, wahrend das Warmenetz durch eine Biogasanlage
gespeist wird. Gleichzeitig zeigt sich in der Bevolkerung eine wachsende
Bereitschaft zum Umstieg auf klimafreundliche Warmeversorgung.

Ziel der MalZnahme ist die technische und wirtschaftliche Prifung einer
Netz-Nachverdichtung in bisher nicht erschlossenen StraRenziigen bzw.
den Anschluss bisher noch nicht verbundener Gebiude. Uber eine BEW-
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Umsetzungsschritte:

Einfluss der MalRnahme
auf das Zielszenario:

Kosten:

Verantwortlichkeiten:

geforderte Machbarkeitsstudie (Modul 1) kénnen Potenziale zur
Trassenerweiterung sowie mogliche zusitzliche Warmeerzeuger (z. B.
oberflichennahe Geothermie, Solarthermie, Biomasse, Wirmepumpe)
analysiert werden, um einen langfristigen, wirtschaftlichen Betrieb mit
hoher Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

Das private Birgerwarmenetz bleibt unabhangig und in Eigen-
verwaltung. Mit der Stadt Donauwérth ist eine jederzeitige,
unterstiitzende Gesprachsbereitschaft vereinbart.

Technische und wirtschaftliche Prifung einer Netzerweiterung
Beantragung von Férdermitteln (BEW Modul 1 - BAFA)
Durchfiihrung der Leistungen (nach Bewilligung durch BAFA)
Einreichung Machbarkeitsstudie

FOoaNpE

Einsparung von ca. 1.900 tCO,/Jahr bei vollstandiger Dekarbonisierung
der Warmeversorgung des Gebietes

30.000 - 75.000 €

Blrgerwarmenetz Auchsesheim eG, beauftragte Ingenieurbiros
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Nachverdichtung Warmenetz Alfred-Delp-Quartier und Netzerweiterung zur Parkstadt
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Abbildung 71: Warmenetz Alfred-Delp-Quartier und Netzerweiterung zur Parkstadt

Flache / Ort: Alfred-Delp-Quartier
Handlungsfeld: Nachverdichtung Bestandsnetze
Prioritat: Mittel

Spatester Abschluss der 2028
MalRnahme:

Kurzbeschreibung: Das Alfred-Delp-Quartier in Donauwdérth ist ein Neubaugebiet mit
vorwiegender Wohnbebauung und angrenzenden kommunalen
Liegenschaften. Teile des Quartiers sind bereits an ein bestehendes
Warmenetz angebunden. Um die Wirtschaftlichkeit des Netzes zu
unterstitzen, wird eine Nachverdichtung des Netzes angestrebt. Des
Weiteren ist eine Erweiterung des Netzes in das nordlich gelegene
Gebiet der Parkstadt interessant, da hier durch eine dichte und alte
Bebauungssturktur sowie kommunale Liegenschaften weitere relevante
Verbraucher fiir das Warmenetz erschlossen werden konnten.

Im Rahmen der MaRnahme soll eine BEW-Machbarkeitsstudie (Modul 1)
durchgefihrt werden, um Nachverdichtung des bestehenden
Warmenetzgebietes im Alfred-Delp-Quartier sowie die potenzielle
Erweiterung in die Parkstatt systematisch zu prifen. Technisch im Fokus
stehen:
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Umsetzungsschritte:

Einfluss der MalRnahme
auf das Zielszenario:

Kosten:

Verantwortlichkeiten:

- Trassenerweiterungen entlang der derzeit unerschlossenen
Gebdudezeilen

- Prifung der Netzkapazitaten und Erzeugerleistung bei
gleichzeitiger Laststeigerung inklusive gegebenenfalls Prifung
weiterer Warmequellen

- Moglichkeiten zur Integration von zusatzlichen Warme-
erzeugungsquellen und bei Bedarf Anpassung des bisherigen
Warmequellenkonzepts an die Vorgaben des WPG, GEG,
Klimaschutzgesetzgebung (EU, Bund, Land) und Leitbilds, sowie
BEW-Forderung

- Prifung der notwendigen Netztemperaturen vor dem
Hintergrund  unterschiedlicher =~ Baualtersstrukturen  und
geeignete Netzlayouts

- Analyse der Moglichkeiten der Netzerweiterung vor allem im
Hinblick auf bestehende und potenzielle Heizzentralen und
Hydraulik

Die Malinahme verfolgt das Ziel, die Anschlussquote im Quartier
signifikant zu erhohen, das Netz gen Norden zu erweitern und durch
kluge Einbindung Synergieeffekte mit bereits versorgten Teilbereichen
zu nutzen. Gleichzeitig wird gepriift, ob angrenzende kleinere
Gebaudestrukturen in die Versorgung einbezogen werden kénnen.

Der Ausbau soll die Dekarbonisierung des Quartiers unterstiitzen, die
Versorgungssicherheit erhdhen und durch eine verbesserte
Netzlastverteilung zur wirtschaftlichen Optimierung des gesamten
Warmeversorgungssystems beitragen. Eine frihzeitige
Eigentimeransprache und quartiersbezogene Kommunikation sind
vorgesehen, um die Abschlussbereitschaft zu fordern.

1. Technische und wirtschaftliche Prifung eines Netzsausbaues

oder Netzerweiterung an das im Suden vorhandenen

Warmenetzes

Beantragung von Fordermitteln (BEW Modul 1 - BAFA)

3. (Ausschreibung und) Durchfiihrung der Leistungen (nach
Bewilligung durch BAFA)

4. Einreichung Machbarkeitsstudie

no

Einsparung von ca. 1.200 tCO,/Jahr bei vollstandiger Dekarbonisierung
der Warmeversorgung des Gebietes

50.000 - 100.000 €

Stadtverwaltung, beauftragte Ingenieurbiros
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MaBnahme 3: Heizungsumstellung und Transformation der
Warmeversorgung

Machbarkeitsstudie zur Zentralisierung dezentraler Energieversorgung in Mehrfamilienhdusern
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Abbildung 72: Alfred-Delp-Quartier mit Versorgungsgebiet zur Parkstadt

Flache / Ort: Mehrfamilienhduser Alfred-Delp-Quartier
Handlungsfeld: Ausbau dezentraler Versorgung
Prioritat: Hoch

Spatester Abschluss der 2027
Mal3nahme:

Kurzbeschreibung: In mehreren Wohnquartieren Donauwoérths - insbesondere in
Gebaudebestanden aus den 1960er bis 1980er Jahren - besteht eine
dezentrale Energieversorgung mit Einzelheizanlagen pro Gebaude oder
sogar pro Wohnung. Diese Systeme sind oft technisch veraltet, wenig
effizient und meist fossil befeuert. Die Biindelung der Warmeversorgung
Uber zentrale Warmeerzeugungssysteme je Gebaude oder gegebenfalls
sogar gebdudelbergreifend bieten hier deutliche Potenziale
hinsichtlich Klimaschutz, Betriebskosten und Versorgungsqualitat.

Ziel dieser Mal3nahme ist die technische und wirtschaftliche Priifung der
Zentralisierung dezentraler Heizsysteme in ausgewahlten
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Umsetzungsschritte:

Mehrfamilienhaus-Ensembles. Die Betrachtung erfolgt im Rahmen einer
BEW-Machbarkeitsstudie (Modul 1) mit Fokus auf:

- Ermittlung geeigneter Standorte fiir zentrale Erzeugungsanlagen
(z. B. Warmepumpen)

- Konzeption gebaudeinterner und -externer Warmeverteilnetze

- Wirtschaftlichkeitsvergleich zwischen zentraler Losung und
Weiterbetrieb dezentraler Systeme (auch unter Betrachtung der
Dekarbonisierung der dezentralen Systeme)

- Technische und rechtliche Umsetzbarkeit in Abhangigkeit von
Eigentumsstrukturen

Die MalRnahme zielt darauf ab, vor allem in Bestandsanlagen in
Quartieren, Ensembles bzw. Gebdauden mit potenziell gemeinsamer
Infrastruktur (z.B. Innenhofe, Kellerverbiinde) in eine zentrale
Warmeversorgung zu Uberfihren. Sie kann auch als Blaupause fir
weitere Quartiere im Stadtgebiet dienen.

Besonderes Augenmerk liegt auf Eigentimerkommunikation und
moglicher Forderkulisse fur Investitionen. Eine hohe Umsetzungstiefe
der zentralen Losung verspricht eine signifikante Reduktion der CO,-
Emissionen und einen Beitrag zur sozialvertraglichen Warmewende.

1. Technische und wirtschaftliche Prifung fur ein mogliches
Warmenetz und der Erzeugungsanlage

2. Beantragung von Fordermitteln (BEW Modul 1 - BAFA)

3. (Ausschreibung und) Durchfiihrung der Leistungen (nach
Bewilligung durch BAFA)

4. Einreichung Machbarkeitsstudie

Einfluss der MalRnahme Keine direkt bezifferbaren THG-Einsparungen

auf das Zielszenario:

Kosten:

Verantwortlichkeiten:

30.000 - 75.000 €

Stadtverwaltung, beauftragte Ingenieurbiros
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Kommunales Beratungsangebot zu dezentralen Warmeversorgungslosungen
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Abbildung 73: Warmeversorgungslésungen im Stadtgebiet Donauwdrth

Flache / Ort: Gebaude in voraussichtlich dezentralen Versorgungsgebieten

Handlungsfeld: Ausbau dezentraler Versorgung

Prioritat: Hoch

;Zar;ci:';er;eA:bschluss der 2026

Kurzbeschreibung: Viele Gebadudeeigentimerinnen und -eigentimer im Stadtgebiet
Donauworths, insbesondere aulRerhalb der priorisierten

Warmenetzgebiete, stehen vor der Herausforderung, ihre fossilen
Heizsysteme durch zukunftsfahige Alternativen zu ersetzen. Dezentrale
Losungen wie Pelletheizungen, solarthermische Anlagen und vor allem
Warmepumpen bieten hier technisches Potenzial, erfordern jedoch
fundierte Entscheidungsgrundlagen, um langfristig tragbare und
optimale Losungen fur die Einzelfalle zu finden.

Ziel der MalBnahme ist der Aufbau eines kommunalen
Beratungsangebots, das Eigentimerinnen und Eigentimer bei der
Auswahl, Bewertung und Umsetzung geeigneter dezentraler
Warmeversorgungslosungen unterstitzt. Die Beratung sollim gesamten
Stadtgebiet wirken und insbesondere Ein- und
Zweifamilienhausbesitzende sowie Eigentimer von
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Umsetzungsschritte:
Einfluss der MalRnahme
auf das Zielszenario:
Kosten:

Verantwortlichkeiten:

Mehrfamilienhdusern auf3erhalb von Warmenetzeignungsgebieten
ansprechen.

Im Fokus stehen:

- Grobe Erstberatung zur Eignung von Technologien (z.B.
Wirmepumpen) in  Abhingigkeit des  Gebiudetyps,
Dammstandard und Lage

- Information Uber Fordermoglichkeiten (z.B. BEG, KfW,
Landesprogramme)

- Orientierungshilfe zu Planung, Investitionskosten,
Betriebskosten und Wirtschaftlichkeit

- Informationsvermittlung zur Findung geeigneter
Energieberaterinnen und -berater, regionale Energieagenturen
oder Fachbetrieben

Das Angebot kann beispielsweise sowohl Uber regelmaliige
Sprechstunden (z. B. Energieberatertage im Rathaus), digitale Tools als
auch Uber direkte Ansprache in besonders betroffenen Quartieren
erfolgen. Flankierend sollten Informationsmaterialien, Beispiel-
rechnungen und Referenzprojekte bereitgestellt werden.

Die MalRnahme starkt die individuelle Handlungskompetenz, verbessert
die Umsetzungsgeschwindigkeit im Gebaudebestand und tragt zur
Akzeptanz und Sichtbarkeit der kommunalen Warmeplanung bei,
gerade dort, wo ein Warmenetzanschluss langfristig nicht vorgesehen
ist.

1. Einrichten eines Onlineportales fiir Fragen bzw Beratunghilfen
2. Einrichtung einer Beratungsstelle

Keine direkt bezifferbaren THG-Einsparungen

1/4 Personalstelle, Fortbildung Energieberatung

Stadtverwaltung, evtl. einzubeziehende Energieagenturen
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MaBnahme 4: Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteigerung

Erarbeitung von Sanierungsfahrplanen fiir kommunale Geb3dude

Flache / Ort:
Handlungsfeld:

Prioritat:

Spatester Abschluss der

MalRnahme:

Kurzbeschreibung:

——l 'y g : 6 - I
&Q J = = p— - ) B =1 ‘ | -
: ] : S3A - A U1
B ORNITZSTEIN, 3¢ f X (B A
i i 3 “
; ) & - v o A SCHAFSTALL
RAY:
S

2

Abbildung 74: Sanierungsfahrpléne fiir das Stadtgebiet Donauworth

Donauworth gesamt
Sanierungsmal3nahmen

Mittel
2030

Kommunale Gebaude spielen eine zentrale Rolle bei der
Vorbildfunktion in der Warmewende. Viele 6ffentliche Liegenschaften in
Donauwdrth, darunter Schulen, Verwaltungsgebdude, Sporthallen und
Kindertagesstatten weisen energetischen Sanierungsbedarf auf.
Gleichzeitig bestehen Potenziale zur Umstellung auf klimafreundliche
Warmeerzeugung.

Ziel der Malnahme ist die systematische Erstellung gebdude-
spezifischer Sanierungsfahrplane (iSFP) fir kommunale Gebiude. Diese
sollen aufzeigen, wie durch eine schrittweise energetische Sanierung
und Heizungsumstellung eine klimaneutrale Warmeversorgung erreicht
werden kann. Die Fahrplane dienen als Entscheidungsgrundlage fur
Investitionen und Fordermittelantrage.
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Im Zentrum stehen:

- Erfassung energetischer Ausgangszustinde (Gebiudehiille,
Anlagentechnik, Nutzungsverhalten)

- Entwicklung konkreter Sanierungsschritte mit zeitlichem
Horizont (z.B. Dammung, Fenstertausch, Umstellung auf
Warmepumpe oder Warmenetzanschluss)

- Priorisierung nach Wirtschaftlichkeit, CO,-Einsparung und
technischem Umsetzungsgrad

- Integration bereits geplanter Malinahmen aus Haushalts- oder
Klimaschutzprogrammen

Die iSFPs werden durch qualifizierte Energieberaterinnen und -berater
erstellt und konnen im Rahmen der ,Bundesforderung fir
Energieberatung fir Nichtwohngebaude® kofinanziert werden. Weitere
Finanzierungsoptionen sind fortwahrend zu prifen. Als Erganzung
sollten auch Optionen zur Bindelung mehrerer Gebadude in
gemeinsamen Warmeldsungen geprift werden.

Langfristig ermoglichen die Sanierungsfahrplane eine strategische
Steuerung kommunaler Investitionen im Gebaudebestand, sichern die
Anschlussfahigkeit an zukinftige Warmenetze oder Inselldsungen und
dienen als Motivator der Birgerschaft fir die Umsetzung der

Warmewende.
Umsetzungsschritte: 1. Gebaudespezifische Sanierungsfahrpldne entwickeln, die sowohl
die Gebaudeeffizienz als auch die erneuerbare Energieversorgung

umfassen.

2. Erarbeitung einer Strategie, mit welcher die Priorisierung von
Sanierungsmal3nahmen erfolgen soll

3. Einstellen/Beantragung der notwendigen Mittel im Haushalt der
Stadt Donauwdrth

Einfluss der MalRBnahme Keine direkt bezifferbaren THG-Einsparungen
auf das Zielszenario:

Kosten: Aktuell nicht bezifferbar, hohe Forderquote anzustreben

Verantwortlichkeiten: Stadtverwaltung, beauftragte Energieberatinnen und -berater
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Sanierungsoffensive Heizungstausch / ,Energieberatungsoffensive”
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Abbildung 75: Energieberatungsoffensive im Stadtgebiet Donauwdrth

Flache / Ort: Donauwdrth gesamt

Handlungsfeld: Sanierungsmal3nahmen

Prioritat: Hoch

Spatester Abschluss der

Mal3nahme: 2030

Kurzbeschreibung: Ein erheblicher Teil der Wohngebaude in Donauwdrth wird weiterhin mit

veralteten, fossilen Heizsystemen betrieben, hdaufig ohne Kenntnis tiber
Fordermoglichkeiten, Sanierungsoptionen oder Alternativen. Gerade im
Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser ist die Hemmschwelle fir
Sanierung hoch, obwohl ein grof3er Beitrag zur Warmewende moglich
wadre und notwendige Sanierungsaufwande vielfach Uberschaubar
waren.

Beispielsweise zielt die Mal3nahme ,Energieberatungsoffensive” auf eine
aufsuchende, aktivierende Heizungsberatung direkt vor Ort in
priorisierten Straflenzigen oder Quartieren. Sie ist Teil einer
kommunalen Sanierungsoffensive, bei der Eigentimerinnen und
Eigentimer  proaktiv  angesprochen  und  durch  neutrale
Energieberaterinnen und -berater kostenfrei und technologieoffen mit
dem Fokus auf den Heizungstausch beraten werden.
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Die Umsetzung erfolgt idealerweise gebindelt:

- Quartiersweise Durchfiihrung einer Energieberatungsoffensive
mit festen Beratungstagen

- Fokus auf Gebdaude mit hohem Sanierungsbedarf oder
absehbarem Heizungsersatz

- Beratung zu Heizungstausch (z. B. Warmepumpe, Wirmenetze),
Dammung und Férdermitteln (z. B. BEG)

- Ausgabe von Informationsmaterialien mit Empfehlungen

- Information zur Planung und Stand potenzieller Warmenetz-
versorgungsgebiete

Zielist es, eine hohe Sanierungs- und Anschlussdynamik an Warmenetze
in kurzer Zeit zu erzeugen und sogenannte ,Sanierungsfenster” effektiv
zu nutzen. Die MalBnahme starkt nicht nur die Umsetzungstiefe der
kommunalen Warmeplanung, sondern erhoht auch die Sichtbarkeit
klimafreundlicher Warmeversorgung in der Breite der Bevolkerung.
Erfolgreiche Energieberatungsoffensive oder ahnliche MalRnahmen
wurden bereits in zahlreichen Kommunen bundesweit eingesetzt,
Donauworth  kann  hier auf etablierte Umsetzungsstrukturen
zurickgreifen.

Umsetzungsschritte: 1. Identifizierung der relevanten Haushalte und

Wohnbaugesellschaften

2. Ansprache & Gewinnung der Haushalte: Mailing,
Offentlichkeitsarbeit, lokale Plakatierung und Durchfiihrung einer
Auftaktveranstaltung

3. Durchfihrung der Beratungsleistungen der Energieberatungs-
offensive

L. Evaluation der Anzahl Beratungstermine und durchgefiihrter
energetischer  Sanierungsmafinahmen nach  Abschluss der
MaRnahme (Ziel: iberdurchschnittliche Sanierungsrate)

Einfluss der MalRnahme Keine direkt bezifferbaren THG-Einsparungen
auf das Zielszenario:

Kosten: 5.000 - 15.000 €/3Jahr

Verantwortlichkeiten: Stadtverwaltung
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MaBnahme 5: Einrichtung strategischer Planungsinstrumente

Verstetigung der Strategien in der Stadtverwaltung

&Q ' o =
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Abbildung 76: Verstetigung in der Stadtverwaltung im Stadtgebiet Donauwérth

Flache / Ort: Verwaltungsgebadude Innenstadt
Handlungsfeld: Strategische Planungsinstrumente
Prioritat: Hoch

Spatester Abschluss der

MaRnahme: 2026 bzw. sofort

Kurzbeschreibung: Die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung erfordert nicht nur
technische  Mal3nahmen, sondern auch eine langfristige
organisatorische  Verankerung innerhalb der Stadtverwaltung
Donauwdrths. Strategien zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung
missen  systematisch  in  Planungs-, Genehmigungs- und
Entscheidungsprozesse integriert werden, um dauerhaft verfolgt zu
werden und Wirkung zu entfalten.

Im Rahmen dieser Mal3nahme soll die institutionelle Verstetigung der
Warmeplanung erfolgen. Dazu gehoren insbesondere:

- Einrichtung einer zentralen Koordinierungsstelle fiur die
Warmewende Donauwdrths
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Umsetzungsschritte:

Einfluss der MalRnahme
auf das Zielszenario:

Kosten:

Verantwortlichkeiten:

- Verankerung der Warmeplanung als Querschnittsaufgabe in den
relevanten Fachbereichen (z. B. Stadtplanung, Liegenschaften,
Bauamt, Klimaschutz)

- Integration in verwaltungsinterne Entscheidungsprozesse, z.B.
bei Bauleitplanung, Gebaudeinvestitionen oder
Fordermittelmanagement

- Aufbau eines kontinuierlichen Monitorings zu Umsetzung,
Fortschritt und Zielerreichung

- Etablierung regelmaliger Austauschformate (z. B.
Steuerungsrunden, Facharbeitsgruppen) und projektbezogenen
Arbeitsgruppen

Auch die gezielte Fortbildung und Sensibilisierung von Mitarbeitenden
(z. B. iber Schulungen zu Férderprogrammen, Warmetechnologien oder
rechtlichen Rahmenbedingungen) ist Bestandteil der MaRnahme.

Ziel ist es, die Warmewende von einer einmaligen Planungsaufgabe zu
einem dauerhaften Bestandteil der stadtischen Steuerung zu machen,
ressourcengestitzt, fachlbergreifend, anpassungsfahig und nachhaltig.
Dadurch kann die Stadt Donauwdérth ihre Vorbildrolle starken und
langfristig konsistente Entscheidungen fir eine klimafreundliche
Warmeversorgung treffen.

Identifizierung der relevanten Stakeholder
Individuelle Ansprache

Organisation von 6-monatigen Austauschformaten
SchlielBung von freiwilligen Zielvereinbarungen

FOaNDE

Keine direkt bezifferbaren THG-Einsparungen

Ya - V2 Personalstelle

Stadtverwaltung
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Kommunale Warmeplanung Stadt Donauworth Abschlussbericht

Anhang 4: Stellungnahme der schwaben netz gmbh
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schwaben
netz

Bayerstr. 45
86199 Augsburg

schwaben netz gmbh Postfach 10 24 12 86014 Augsburg www.schwaben-netz.de
lhr Zeichen:

lhre Nachricht vom:

Christian Windisch

KM-us/cw

& 0821 455166-463

& 0821 455166-299

@ christian.windisch@schwaben-netz.de

18.03.2025

Allgemeine Stellungnahme der schwaben netz gmbh zur Kommunalen Warmeplanung

Die Europaische Union hat sich das Ziel gesetzt, bis 2050 klimaneutral zu werden. Deutschland strebt dieses Ziel
bereits flir 2045 an, Bayern sogar fir 2040. Ein zentraler Baustein auf dem Weg zur Klimaneutralitat ist der
Warmesektor, da die Warmeversorgung Uber 50 Prozent des gesamten Energieverbrauchs in Deutschland
ausmacht und einen erheblichen Anteil der CO:-Emissionen verursacht.

Um den Warmemarkt klimaneutral zu gestalten, trat am 1. Januar 2024 das Gesetz zur ,, Warmeplanung und zur
Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG)“ in Kraft. Es schafft die rechtlichen Grundlagen fiir eine
flachendeckende, verbindliche und systematische Warmeplanung. Das Warmeplanungsgesetz (WPG) ist eng mit
dem Gebdudeenergiegesetz (GEG) verknupft, das Anforderungen an die energetische Qualitdt von Gebauden,
die Nutzung erneuerbarer Energien und die Erstellung von Energieausweisen regelt. Die gesetzlichen
Regelungen zur Warmeplanung in Bayern wurden im Dezember 2024 im Kabinett beschlossen und traten am 2.
Januar 2025 in Kraft. Im Rahmen dieses Gesetzes sind Kommunen verpflichtet, ihre kommunale Warmeplanung
bis spatestens Mitte 2026 bzw. 2028 abzuschlieBen. Diese Planung soll eine zukunftsfahige, klimafreundliche,
technologieoffene und effiziente Warmeversorgung auf kommunaler Ebene sicherstellen. Dabei gilt es folgende

zentrale Frage zu klaren:
Wie werden wir in Zukunft heizen?

Eine einheitliche Losung fir alle gibt es nicht, da regionale Unterschiede bei Infrastrukturen, Potenzialen fiir
erneuerbare Energien, Gebaudebestianden und Nutzeranforderungen eine Vielzahl an Ansatzen erfordern. Die
Transformationsstrategien fiir die Warmeversorgung in Deutschland missen daher alle wesentlichen
Technologien bericksichtigen, um auf Basis der lokalen Gegebenheiten und Netztopologien die besten

Losungen zu finden.

schwaben netz gmbh Telefon 0821 455166-0 Sitz der Gesellschaft: Augsburg Geschaftsfuhrung:
BayerstraRe 45 Telefax 0821 455166-50 Registergericht Augsburg HRB 21434 Nihat Anag
86199 Augsburg www.schwaben-netz.de René Schoof

Entstorungsdienst jederzeit erreichbar: 0800 — 1 82 83 84
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Die schwaben netz gmbh unterstitzt diese Ziele vollumfanglich. Fir die Erreichung der Klimaneutralitdt muss
die bisher sichere und zuverlassige Versorgung der Kommunen in Bayerisch-Schwaben mit derzeit Gberwiegend
fossilem Erdgas schrittweise in eine vollstandig klimaneutrale Gasversorgung Uberfiihrt werden. Gerade hier
kommen griine Gase wie Biomethan und Wasserstoff ins Spiel, die eine entscheidende Rolle bei der

Transformation des Warmesektors spielen.

Griine Gase haben mehrere Vorteile:

= Speicherbarkeit und Transportfahigkeit: Anders als Strom aus erneuerbaren Quellen kénnen griine
Gase leicht gespeichert und mit hohen Kapazitaten Gber bestehende Gasnetze transportiert werden. Sie
erganzen damit volatile erneuerbare Energien wie Solar- und Windkraft.

= Flexibilitat: Sie bieten vielfaltige Einsatzmoglichkeiten — von der direkten Warmeversorgung in
Haushalten bis hin zur Nutzung in Industrieprozessen und als Rohstoff in der chemischen Industrie.

= |ntegration in bestehende Infrastrukturen: Durch die schrittweise Umstellung des bestehenden
Gasnetzes auf griine Gase kann die Infrastruktur weiterhin genutzt und effizient in die Energiewende
integriert werden.

= CO:-Neutralitat: Wasserstoff, der aus erneuerbarem Strom gewonnen wird (griiner Wasserstoff), sowie
Biomethan aus nachhaltigen Quellen kdnnen nahezu CO2-neutral eingesetzt werden.

= Kosteneffizienz: Durch die Kombination von unterschiedlichen Medien kdnnen Lastspitzen deutlich
reduziert und Kosten fiir den Infrastruktur-Ausbau zur Bereitstellung der bendétigten Leistung eingespart
werden.

= Einsatz in Warmenetzen: Auch fir den Betrieb von Warmenetzen kann Biogas eine wichtige Rolle in

Zukunft spielen.

Transformation des Gasnetzes

Die schwaben netz gmbh plant, ihr Leitungsnetz zukiinftig sukzessive mit klimaneutralen, griinen Gasen wie
Biomethan und Wasserstoff zu betreiben. Die Umstellung wird gemall den sich entwickelnden rechtlichen
Rahmenbedingungen kontinuierlich vertieft und angepasst. Technische MaRRnahmen, um das Netz
wasserstofftauglich zu machen, einschlieRlich der notwendigen Anlagen, werden friihzeitig umgesetzt, um eine

sichere, verlassliche und nachhaltige Energieversorgung im gesamten Netzgebiet langfristig zu gewahrleisten.

Im Dezember 2024 hat die Bundesnetzagentur das Festlegungsverfahren fir Wasserstoff Fahrpldane
beschlossen. Die Festlegung ,Fahrplédne fir die Umstellung der Netzinfrastruktur auf die vollstandige Versorgung

der Anschlussnehmer (FAUNA) mit Wasserstoff” ist am 01. Januar 2025 in Kraft getreten. Damit wurde auch



Seite 3 zum Schreiben vom 18.03.2025
an

festgelegt, dass Wasserstoff-Fahrpldane ab diesem Zeitpunkt unter Beriicksichtgung der gesetzlichen Vorgaben
und den Vorgaben aus der Festlegung FAUNA bei der Bundesnetzagentur bis zum 30.06.2028 eingereicht
werden kénnen. Hierbei ist hervorzuheben, dass diese verbindlichen Fahrplane sowohl an §71k aus dem

Gebdudeenergiegesetz wie auch an §26 und §27 des Warmeplanungsgesetzes gekoppelt sind.

Fortschritte und Zielnetzplanung

Die Planungen der schwaben netz gmbh sind bereits in vollem Gange, wie im aktuellen
Gasnetzgebietstransformationsplan (GTP) ersichtlich. Ziel ist es, Bestands- und Neukunden die Nutzung des
bestehenden Gasnetzes sowie kiinftig auch die Versorgung mit regenerativen Gasen wie Biogas oder
Wasserstoff zu ermoglichen. Moderne Gasheizungen konnen bereits mit einer Wasserstoffbeimischung
betrieben werden, ab 2026 wollen die Hersteller Heizsysteme anbieten, die fiir den Betrieb mit 100 Prozent

Wasserstoff geeignet sind.

Parallel dazu lauft eine umfassende Zielnetzplanung, bei der die Transformation unter Berlicksichtigung
unterschiedlicher Netztopologien Uberprift wird. Neben dem kommenden (vorgelagerten) Wasserstoff-
Kernnetz werden dabei auch bestehende und geplante Biogaseinspeiseanlagen sowie deren zukiinftiges

Potenzial nach dem Wegfall der EEG-Forderung analysiert.

Dabei wird aktuell auch die Biindelung von dezentralen Biogasanlagen in Form von Rohgassammelleitungen mit
zentraler Aufbereitungs- und Einspeisungsanlagen im Netzgebiet gepriift. Bei der geplanten Biomethan-
Clusterbildung sollen Synergieeffekte geschaffen werden, um Anschlusskosten aufzuteilen, GroRenvorteile bei

Aufbereitungs- und Einspeiseanlagen zu nutzen und die Komplexitdt beherrschbar zu machen.

Industrie- und Gewerbekunden als Ankerkunden

Neben der Versorgung zahlreicher Haushalte in Bayerisch-Schwaben stellt die schwaben netz gmbh auch die
Energieversorgung von Industrie- und Gewerbebetrieben sicher. Die Industrie ist auf hochtemperaturfahige
Energiequellen angewiesen, die oft nur mit gasférmigen Brennstoffen realisiert werden koénnen. Als
Prozesswarme wird jener Anteil an Warme bezeichnet, der fir bestimmte technische Verfahren und Prozesse
zur Herstellung, Weiterverarbeitung und Veredelung von Produkten genutzt wird. Dieser Bedarf betrug in den
vergangenen Jahren ca. 200 Terawattstunden (TWh). Das entspricht einem Zehntel des Endenergiebedarfs und
einem Funftel des Gasbedarfs in Deutschland.

Viele industrielle GroBkunden der schwaben netz — sogenannte Ankerkunden in der Zielnetzplanung — planen

daher bereits mit Wasserstoff als Energietrager. Um den kiinftigen Bedarf an Wasserstoff besser abschatzen zu
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kénnen, werden diese Kunden jahrlich befragt. Die gewonnenen Informationen flieRen in die kontinuierliche

Weiterentwicklung und Verfeinerung der Zielnetzplanung ein.

Ein GroRteil der industriellen GroRkunden befindet sich in der Flache. Daher spielen die Verteilnetze eine
unverzichtbare Rolle, um Industrie- und Gewerbekunden zu erreichen und auch zukiinftig zuverlassig mit griinen
Gasen, beispielsweise fiir Prozesswarme, zu versorgen. Aktuell werden rund 80 Prozent der Industrie- und

Gewerbestandorte in Deutschland lber diese Netze beliefert, was ihre zentrale Bedeutung unterstreicht.

Aktualisierung
Der Transformationsplan der schwaben netz wird regelmaRig aktualisiert. Er wird die Strategien und
MalBnahmen aufzeigen, die zur Reduktion der COz-Emissionen und zur Integration von griinem Wasserstoff

sowie anderen erneuerbaren Gasen notwendig sein werden. Die schwaben netz gmbh steht hinter diesen Zielen.

Kommunale Warmeplanung

Die Kommunale Warmeplanung stellt einen langfristigen und strategischen Prozess dar. Daher ist es wichtig, in
Bezug auf Investitionsentscheidungen 6ffentlicher Stellen, privater Investoren und insbesondere der Biirger alle
Moglichkeiten — Warmenetze, Gebiete fir dezentrale Warmeversorgung, Wasserstoffnetzgebiete und
Prifgebiete — gleichrangig zu betrachten. Bei Unsicherheiten bzw. Unklarheiten in Bezug auf zukiinftige
Versorgungsarten gibt es dementsprechend die Moéglichkeit von Priifgebieten. Somit entspricht ein vorzeitiger
Ausschluss der Option ,,zukiinftige Gasinfrastruktur” keinem langfristigen und strategischen Prozess. Speziell in
Bezug auf Wirtschaftlichkeit und Realisierung kann die vorhandene Infrastruktur Basis fiir eine CO2-neutrale
Energieversorgung sein. Auch mit Blick auf das Zieljahr sowie den rasanten Entwicklungen in diesem Bereich ist

hier sicherlich weiterhin viel Dynamik in Zukunft zu erwarten.

Die Bewertung von Wasserstoffnetzausbaugebieten im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung (KWP) stellt
einen anspruchsvollen Prozess dar, der eine griindliche Untersuchung und objektive Beurteilung verlangt. Dabei
gilt es, sowohl die Chancen als auch die Risiken einer Transformation oder Stilllegung der Gasversorgungsnetze
sowie den Verlust von kommunalem Vermogen sorgfaltig zu priifen. Die Moglichkeit der Wasserstoffnutzung
sollte daher nicht von vornherein in einem verkiirzten Verfahren ausgeschlossen werden. Das
Warmeplanungsgesetz und der Leitfaden zur Warmeplanung legen konkrete Schritte zur Prifung von

Wasserstoffnetzgebieten fest:
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e Wenn vor Ort ein Gasnetz vorhanden ist und ein Wasserstoffverteilnetz tber die (ibergeordneten Netzebenen
versorgt werden kann, ist eine vollstindige Warmeplanung mit einer fundierten Prifung der

Wasserstoffnetzausbaugebiete durchzufiihren, nicht jedoch eine verkirzte Planung (siehe WPG §14).

e Eine fundierte Prifung bedeutet, dass fiir jedes Teilgebiet die potenziellen Versorgungslésungen (wie
Wasserstoffnetzgebiete oder Biogas) hinsichtlich ihrer Eignung fiir das Zieljahr unter Verwendung geeigneter

Indikatoren bewertet werden.

¢ Vorschldage der Gasnetzbetreiber zur Versorgung mit Wasserstoffnetzen sind von der verantwortlichen

Planungsstelle zu beriicksichtigen.

Griine Gase als unverzichtbarer Bestandteil der Energiewende

Die Integration griiner Gase ist nicht nur ein Beitrag zur Klimaneutralitdt, sondern auch ein Garant fir
Versorgungssicherheit, wirtschaftliche Stabilitat und technologische Flexibilitat. Mit ihrer Speicher- und
Transportfahigkeit bilden sie eine unverzichtbare Briicke zwischen den Zielen der Energiewende und den

Anforderungen an eine sichere und resiliente Energieversorgung.

Die schwaben netz gmbh wird diese Transformation weiterhin mit aller Kraft vorantreiben.

Mit freundlichen GriiRen

schwaben netz gmbh

Anlagen:

1. Literatur & Verlinkungen

2. Stellungnahme KWP Donauwérth
3. Wasserstoffkernnetz & Kernnetz”“
4. Zielnetzplanung schwaben netz

5. GTP schwaben netz [Stand 2024]

6. H2 Readiness Gasnetz
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1. Literatur & Verlinkungen

Studie Potenzial Biogas Bayern

https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/2024 05 21 Biogaspotenzial Bayern Endbericht.pdf

Kurzstudie: Analyse zu Gasabnehmern mit Prozesswarmebedarf im Verteilnetz

https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/dbi-2024-prozesswaerme-im-verteilnetz.pdf

GTP Ergebnisbericht 2024
https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/Bilder/Publikationen/Ergebnisbericht-2024-des-GTP.pdf

Homepage schwaben netz

https://www.schwaben-netz.de/erneuerbare-gase/energiezukunft-wasserstoff

Homepage Open Grid Europe — H2 Import

https://oge.net/de/wasserstoff/h2-importkorridore

Bundesnetzagentur — Festlegungsverfahren fiir Wasserstoff-Fahrplane

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Fahrplaene/artikel.htm
I

Studie McKinsey

Deutschland bleibt voraussichtlich ldnger als geplant auf Erdgas angewiesen | McKinsey



https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/2024_05_21_Biogaspotenzial_Bayern_Endbericht.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/dbi-2024-prozesswaerme-im-verteilnetz.pdf
https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/Bilder/Publikationen/Ergebnisbericht-2024-des-GTP.pdf
https://www.schwaben-netz.de/erneuerbare-gase/energiezukunft-wasserstoff
https://oge.net/de/wasserstoff/h2-importkorridore
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Fahrplaene/artikel.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Fahrplaene/artikel.html
https://www.mckinsey.com/de/news/presse/2025-03-04-energiewende-index---erdgas
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2. Stellungnahme der schwaben netz gmbh zur Kommunalen Warmeplanung bezogen auf die Stadt
Donauw®érth.

Derzeit sind ca. 60% aller Gebdude der Stadt Donauwdrth und den dazugehdorigen Ortsteilen bereits an das
Gasnetz angeschlossen, wovon 85% der Anschliisse in Betrieb sind. Weitere 25% der Geb&dude befinden sich in
unmittelbarer Ndhe einer Bestandsleitung. Diese Gebdude kénnten theoretisch an das Netz, welches
Uberwiegend nicht alter als 35 Jahre ist, angeschlossen werden.
Zudem sind ungefahr 60% der Objekte vor 1990 errichtet worden, was auf eine niedrigere Energieeffizienz der
Gebdude schlielen ldsst und in Bezug auf die Technologieoffenheit nach dem aktuellen

Gebdudeenergiegesetz, auch fiir eine leitungsgebundene Infrastruktur mit klimaneutralen Gasen geeignet ist.

Aufgrund des hohen Anteils dlterer Gebdaude und der nahezu flaichendeckenden Moglichkeit, die Gebaude der
Stadt Donauworth an das Bestandsnetz anzuschlieBen, bietet das Gasnetz weiterhin den Eigentiimern die
Moglichkeit eine weitere umweltschonende, platzsparende und kostengiinstige Alternative zur Beheizung der
Gebdude zu nutzen.

Die Heizgerateindustrie hat bereits aufgezeigt, dass mit meist geringen Investitionen, die vorhandene Technik

an Wasserstoff angepasst werden kann.

Desweiteren werden derzeit zehn GroRkunden versorgt, verteilt Gber das Stadtgebiet und die Ortsteile Berg
und Nordheim. Diese beanspruchen momentan die Hélfte des kompletten Gasbedarfs der Stadt Donauwoérth.
Zudem gibt es sidlich gelegen einen Ankerkunden, der ca. zwei Drittel des Gasbedarfs aller GroBkunden
benétigt und in ersten Gesprachen bereits Interesse an einer Versorgung mit griinen Gasen bekundet hat. In
der Nahe befindet sich auch eine Hochdruckleitung (DP 67,5), die stidlich der Stadt Donauwaorth verlduft. Diese

Hochdruckleitung befindet sich weniger als 20km vom genehmigten Wasserstoffkernnetz entfernt.

Aufgrund der geographischen Lage der GrofRkunden und deren potentiellen zukiinftigen Versorgung mit
klimaneutralen Gasen, wird bereits ein ,,GroRkundennetz” weite Teile des Stadtgebietes erreichen miissen, um
diese in Zukunft mit griiner Energie beliefern zu kénnen. Dies ermoglicht die weitere, sukzessive

Transformation des Bestandsnetzes in weiteren Gebieten.
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Abbildung 1: Ubersicht Verteilung Anker- und Grofskunden in Donauwérth

Warmeprozesse von GroRkunden kdnnen teilweise elektrifiziert werden, jedoch wird es eine grolle
Herausforderung der Gewahrleistung ausreichender Anschlussleistung sowie der Erfiillung von Anforderungen

an die Versorgungs- und Ausfallsicherheit.

Aus oben genannten Griinden, ist es forderlich, dass Gebiete, in denen bereits Gasleitungen im Bestand sind
und nach momentanem Stand kein Warmenetz geplant ist, als Priifgebiet eingestuft werden, um die Nutzung
der vorhandenen Infrastruktur auch in Zukunft gewahrleisten zu kdnnen, und einer Transformation, hin zu
griinen Gasen, eine Chance zu geben. Mit der Einstufung als Priifgebiet wird die Versorgungsart nicht
festgelegt, es ermoglicht jedoch weiterhin den Einsatz aller im WPG festgelegten Warmeversorgungsarten.
Ferner sollten die Blrger, auch aus Griinden der Technologieoffenheit, vollumfanglich tiber die aktuellen

Moglichkeiten gemall GEG aufgeklart werden.

Unter dem grofRen Aspekt Klimaneutralitdt in Bayern bis zum Jahr 2040, in Verbindung mit dem (Stand heute)

kaum realisierbarem deutschlandweiten Ziel von 6 Millionen installierten Warmepumpen bis zum Jahr 2030
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und einer aktuellen energetischen Sanierungsquote von 0,69% in Deutschland, ist eine Berticksichtigung der
vorhandenen Gasinfrastruktur unerlasslich.

Die aktuelle Studie von McKinsey zeigt derzeit auf, dass Erdgas weiterhin eine zentrale Saule der
Energieversorgung darstellt und der Bedarf bis 2030 nur geringflgig zuriickgehen wird. Ein Nachfrageschub ist
auch durch die vermehrte Strom- und Fernwarmeerzeugung durch Erdgas zu erwarten. Auch aus diesem

Grund, ist eine friihzeitige Abkehr vom Gasnetz und dessen Transformation, nicht férderlich.
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3. Wasserstoffkernnetz & Kernnetz”"s

Genehmigtes Wasserstoffkernnetz
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Abbildung 2: Wasserstoff-Kernnetz

Das Konzept fir das Wasserstoff-Kernnetz wurde von den deutschen Erdgas-Fernleitungsbetreibern entwickelt
und beschreibt ein Netzwerk von Pipelines, das fiir den Transport von Wasserstoff in groBem Malstab ausgelegt
ist. Dieses Kernnetz wurde 2024 nach intensiven Planungs- und Abstimmungsprozessen endgiiltig von der
Bundesnetzagentur (BNetzA) genehmigt. Ab dem Jahr 2030 soll das Wasserstoff-Kernnetz in Bayern eine
wichtige Rolle spielen und die Versorgung mit Wasserstoff in der Region sicherstellen. Insbesondere im Bereich
Bayerisch-Schwaben wird eine zentrale Verbindung durch eine Leitung der bayernets gmbh zwischen Ingolstadt
und K6tz bestehen, die als wichtiger Knotenpunkt fir den Wasserstofftransport dienen wird. Diese Leitung wird
kiinftig als Anknipfungspunkt fiir die Einspeisung und Verteilung von Wasserstoff im bayerischen Netz fungieren

und ermoglicht es, die Region mit der wachsenden Infrastruktur fiir Wasserstoff zu vernetzen.
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Die Entwicklung der Wasserstoffinfrastruktur in Bayern und die Priorisierung von Anschlusskonzepten fiir die
Regionen und Ballungsraumen hdangen malRgeblich von der lokalen Bedarfsentwicklung und der Méglichkeit zur
Transformation bestehender Infrastruktur ab. Regionen mit hohen Wasserstoffbedarfen und fiir den
Wasserstofftransport gut nutzbarer Gasinfrastruktur werden prioritdr umgesetzt. Damit wird eine effiziente und

zukunftssichere Netzentwicklung gewahrleistet.

7 Regensburg

Ingolstadt A \\\

|
Augsburg i Burghauser]_.-"

ﬁ Munchen =
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bayernets-Gastransportleitungen weitere Gastransportleitungen

Abbildung 3: Zielnetz Kernnetzplus

Im Oktober 2024 genehmigte die Bundesnetzagentur den Antrag der Fernleitungsnetzbetreiber fir die
Schaffung eines deutschlandweiten Wasserstoffkernnetzes. Dieses Kernnetz ermoglicht die Versorgung aller
Bundeslander und bedeutender industrieller Zentren. Um jedoch alle Wasserstoffbedarfsschwerpunkte und
Ballungsrdaume in Bayern zu erreichen, sind zusdtzliche Wasserstofftransport- und -verteilersysteme
erforderlich. Eine auf den regionalen und stadtischen Verteilernetzen basierende Erweiterung des Kernnetzes

stellt einen wichtigen Schritt dar, um Planungssicherheit fiir den Markt zu gewahrleisten.
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Das ,Kernnetz’“ umfasst die Wasserstoffplanungen auf Transport- und Verteilerebene, die unter
Beriicksichtigung bestehender Infrastruktur und regionaler H2-Bedirfnisse entwickelt wurden. Mit dieser
netzbetreiberiibergreifenden Strategie wird friihzeitig der Grundstein fiir eine dekarbonisierte Wirtschaft und
Energieversorgung in Bayern gelegt. Dariiber hinaus beriicksichtigt das Konzept des KernnetzP“* auch
internationale Projekte und ermdglicht die friihzeitige Bereitstellung von Versorgungsmoglichkeiten fir

Wasserstoffimporte bis hin zu potenziellen H2-Verbrauchern.

4. Zielnetzplanung schwaben netz

Im Rahmen der Energiewende wird es entscheidend sein, das bestehende Erdgasnetz so umzustrukturieren,
dass es kiinftig mit griinen Gasen betrieben wird, um die Emission von klimaschadlichen Treibhausgasen zu
reduzieren und die Klimaziele zu erreichen. Hierflir missen zahlreiche Malinahmen ergriffen werden, um die
Versorgung mit umweltfreundlicheren Alternativen wie Wasserstoff sicherzustellen. Im Projekt
,Zielnetzplanung” wird untersucht und prognostiziert, welche Leitungsabschnitte und Netzbereiche des
bestehenden Erdgasnetzes zukiinftig fir den Transport von Wasserstoff oder Biogas geeignet sind. Dabei wird
auch ermittelt, welche Bereiche des Netzes eventuell in Zukunft nicht mehr bendétigt oder fir die Nutzung griiner
Gase umgebaut werden missen, um eine nachhaltige und klimafreundliche Energieversorgung zu

gewahrleisten.

Im Jahr 2024 wurden im Rahmen einer umfassenden Marktabfrage die spezifischen Wasserstoffbedarfe groRer
industrieller Abnehmer und kommunaler Betriebe (auch als Ankerkunden bezeichnet) im Versorgungsgebiet der
schwaben netz gmbh erhoben. Diese Abnehmer spielen eine Schliisselrolle bei der zuklinftigen Nachfrage nach
Wasserstoff, da sie nicht nur groRe Mengen an Wasserstoff bendtigen werden, sondern auch als zentrale Nutzer
des neuen Wasserstoffnetzes gelten. Die erhobenen Daten sind von entscheidender Bedeutung fiir die Planung
und Ausgestaltung des zukiinftigen Wasserstoffnetzes, da sie helfen, den Bedarf besser zu verstehen und eine

bedarfsgerechte Infrastruktur zu entwickeln.
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Abbildung 4: Einblick in die Modellierung des Zielnetzes

Im Rahmen des Projekts ,Zielnetzplanung” werden die gemeldeten Wasserstoffobedarfe von Ankerkunden als
Grundlage fur die weiteren Planungen herangezogen. Auf Basis dieser Bedarfe wird aus dem bestehenden
Erdgasnetz ein sogenanntes Ankernetz definiert, das notwendig ist, um die identifizierten Wasserstoffbedarfe

zuverlassig zu decken.

Das erste Ergebnis dieser Analyse ist die Festlegung des Ankernetzes, einschlieBlich einer detaillierten
Bewertung der dafiir erforderlichen technischen Anpassungen und der zu erwartenden 6konomischen
Auswirkungen. Diese Bewertung umfasst sowohl die infrastrukturellen Modifikationen als auch die

Investitionskosten, die mit der Umsetzung verbunden sind.

Im nachsten Schritt erfolgt die Modellierung eines GroRBkundennetzes. Hierbei werden die prognostizierten
Wasserstoffbedarfe der bestehenden RLM-Kunden (Registrierende Leistungsmessung, d.h. GroRkunden)
bericksichtigt. Diese Bedarfe flieRen in die Modellierung ein, um die fur die Versorgung dieser Kunden
notwendigen Netzkomponenten zu identifizieren und in die Planung einzubeziehen. Auch fiir dieses Netz erfolgt
eine umfassende techno-6konomische Analyse, die sowohl die technischen Anforderungen an das Netz als auch

die damit verbundenen Kosten und wirtschaftlichen Potenziale bewertet.
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Abbildung 5: Bewertete Netzcluster nach Eignung zur H2-Transformation

Innerhalb  der Zielnetzplanung werden die vom GrolRkundennetz abzweigenden Netzteile in
zusammenhangende Cluster unterteilt. Flr jedes dieser Cluster wird eine detaillierte Analyse der spezifischen
technischen Anpassungsbedarfe durchgefiihrt, ebenso wie eine Einschatzung der voraussichtlichen Kosten fiir
diese Anpassungen. Diese Analyse beriicksichtigt nicht nur die technischen Anforderungen, sondern auch die
wirtschaftlichen Implikationen der notwendigen Umstellungen. Unter Berlicksichtigung der Kundenstruktur
innerhalb jedes Clusters sowie der vorab durchgefiihrten technischen und wirtschaftlichen Bewertungen lasst
sich anschlielend jedes Netzcluster daraufhin beurteilen, wie zukunftsfahig eine Transformation zu einem

Wasserstoffnetz in diesem Bereich ist (siehe Abb. 5).

Neben der Berlicksichtigung der Verfligbarkeit von Wasserstoff wird auch die bestehende sowie die gesichert
geplante Einspeisung von Bio-Methan in das Netz der schwaben netz gmbh in die Analyse einbezogen. In diesem
Zusammenhang wird untersucht, welche Netzbereiche in Zukunft mit reinem Bio-Methan versorgt werden
kénnen und wie sich diese Einspeisung in das Gesamtkonzept flrr die Energieversorgung einfligt. Dies ist
besonders relevant, da Bio-Methan ebenfalls einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion von CO2-Emissionen
leisten kann und als Ubergangslésung oder auch dauerhafte Lésung auf dem Weg zu einer vollstindigen
klimaneutralen Energieversorgung eine wichtige Rolle spielt. Das Gesamtergebnis der Zielnetzplanung liefert
somit eine fundierte Bewertung aller Netzbereiche auf Basis der aktuell zugrunde gelegten Annahmen und
Pramissen. Diese Bewertung berticksichtigt sowohl die technischen Anforderungen als auch die 6konomischen
Perspektiven und zeigt auf, in welchen Bereichen eine Transformation zum Wasserstoffnetz moglich und

wirtschaftlich sinnvoll ist. Sollte sich die Ausgangslage dandern, etwa durch neue politische Vorgaben oder
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technologische Fortschritte, kénnen die zugrunde gelegten Pramissen angepasst werden. In diesem Fall wird der
Prozess der Zielnetzplanung entsprechend neu aufgesetzt, um die aktuellen Gegebenheiten und Anforderungen

zu bericksichtigen und das Netz zukunftsfahig zu gestalten.

5. GTP schwaben netz

1 - Ginz-Donau 2030
2 - Donau Ost 2030
) 3- Mindel-Zusam 2035
4 - lllertal 2030
" ‘ 5 - Aligau 2040
6 - Donau-Ries 2040
7 - Donau Nord 2040

8 - Lechtal-Nord 2032

C 9 - Lechtal-Siid 2035
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Abbildung 6: Gasnetzgebietstransformationsplan schwaben netz

Im Netzgebiet der schwaben netz gmbh wird Wasserstoff in ausreichenden Mengen durch das H2-Kernnetz

geplant ab 2030 zur Verfligung stehen.

e Erste Umstellungen von Teilen des bestehenden Erdgasnetzes auf den Betrieb mit 100 Vol.-%
Wasserstoff werden ab 2030 in den Zonen Giinz-Donau, Donau Ost und lllertal beginnen.

e Eine Beimischung von Wasserstoff in das bestehende Erdgasnetz ist aktuell nur in Zone Donau
Nord vorgesehen, sonstige Umstellungen beziehen sich immer auf den Wechsel von Erdgas auf

100 Vol.-% Wasserstoff.
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e Die Umstellung der restlichen Zonen ist aktuell geplant in verschiedenen Schritten zwischen

2032 und 2040.

Die Transformationsplanung ist konstant in Bearbeitung, somit sind u.U. auch markante Veranderungen in

der Planung méglich.

6. H2 Readiness Gasnetz

Seit 2021 werden umfassende technische Untersuchungen am Gasnetz der schwaben netz durchgefiihrt, um
dessen Eignung fiir den Betrieb mit 100 Vol.-% Wasserstoff sicherzustellen. Ein gemeinsames Projekt mit dem
renommierten DBI-Forschungsinstitut (DBI-Gastechnologisches Institut GmbH Freiberg) hat gezeigt, dass der

Grofteil des Gasnetzes bereits heute fiir den Betrieb mit reinem Wasserstoff geeignet ist.

Im Rahmen planmaRiger SanierungsmalRnahmen werden funktionstiichtige Bauteile aus dem Gasnetz

entnommen und gezielt fur Priifzwecke unter Wasserstoffbedingungen eingesetzt.

Abbildung 7: Probenentnahmen im ON Kempten Abbildung 8: Vorbereitung der Priiflinge fiir H2 Priifungen

In Kooperation mit dem Priflabor des DBl werden sowohl spezifische Bauteile als auch bestehende
Komponenten aus dem Erdgasnetz entnommen, um deren Funktion und Dichtheit unter Wasserstoffbetrieb zu
testen. Die Vorbereitung der entnommenen Bauteile fiir die H2-Priifungen erfolgt mit hochster Prazision.
Positive Testergebnisse ermoglichen fundierte Riickschliisse auf die H2-Readiness des gesamten bestehenden

Gasnetzes.
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Durch kontinuierliche Uberpriifung und Netzberechnungen werden die physikalischen Eigenschaften von
Wasserstoff im Vergleich zu Erdgas analysiert. Die Ergebnisse belegen, dass das Gasnetz auch bei zukiinftigem
Wasserstoffbetrieb die erforderlichen Energiemengen zuverldssig zum Endkunden transportieren kann. Jede
Umstellung von Erdgasnetzen auf einen Betrieb mit mehr als 20 Vol.-% Wasserstoff erfordert eine gutachterliche
Bestatigung durch einen zertifizierten Sachverstandigen der Gasversorgung. Damit wird sowohl die technische

Eignung als auch die Versorgungssicherheit jederzeit gewahrleistet.

Rund 95 Prozent des Netzes sind bereits heute Wasserstoff-ready. Dies hat die schwaben netz in enger
Zusammenarbeit mit der Initiative H2vorOrt und dem DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.)
geprift. Bei Erweiterungs- und ErsatzmaRBnahmen werden im Netz schon heute ausschlieRlich Komponenten
verbaut, die H2-ready sind. Die schwaben netz hat einen klar definierten Fahrplan fur die komplette Ertlichtigung

des Netzes fiir 100 Prozent Wasserstoff.



