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Gutachten liber den statischen Zustand
Tanzhaus Donauworth

Bauwerk: Tanzhaus Donauworth
Reichsstralle 34
86609 Donauwdrth

Eigentimer: Grofe Kreisstadt Donauwdérth
Rathausgasse 1
86609 Donauwdérth

vertreten durch (I Stadtbauamt

Auftrag: Stellungnahme zur Gesamt-Tragwerkssituation mit
Sanierungsvoschlagen und Kostenschatzung fir die Tragwerks-
ertlichtigung, sowie Beurteilung der Feuerwiderstandsdauer der
tragenden Bauteile und vorhandenen Trennwénde.

Auftragsdatum: 05.04.2019
Berichtsabschluss: 22.07.2019

Berichtumfang: 37 Seiten

Anhang: 6 Anhange zu aktuellen Untersuchungen und vergangenen Untersu-
chungsberichten

Abb.1_Stdansicht Tanzhaus
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1. Veranlassung

Die Stadt Donauwérth beauftragte das Biro Kandler Ingenieure mit der Durchfiihrung einer
Bauerkundung und der Erstellung eines Gutachtens lber die gesamte Tragkonstruktion des
Tanzhauses Donauwdrth. Dabei werden die bereits erfolgten Untersuchungen zur Tiefgarage
und im Bereich des Merkurplatzes aus den vergangenen Jahren in die Gesamtbeurteilung
miteinbezogen. Zudem soll eine Beurteilung bzw. Einstufung der tragenden Bauteile in die
Feuerwiderstandsdauer erfolgen.

Hinsichtlich der Tragwerksbeurteilung handelt es sich dabei um eine ,eingehende Uberprii-
fung" im Sinne der Empfehlungen des Leitfadens durch das Bayerische Staatsministerium des
Innern. Danach erfolgt eine Einstufung des Tragwerks beziglich dem Gefahrdungspotenzial
und den Schadensfolgen. Mit der Einstufung in die Kategorie 2 wird die genannte Uberprii-
fung im Abstand von 12-15 Jahren empfohlen. Bei der ,eingehenden Uberpriiffung“ werden
durch eine besonders fachkundige Person (nach 4.3 in [B3]) im Regelfall alle maRgeblichen,
auch die schwer zuganglichen mafRgeblichen Bauwerksteile, handnah auf Schadigung tber-
pruft. Dabei konnen auch stichprobenartige Materialuntersuchungen notwendig werden.

Im Bereich der Tiefgarage wurden bereits umfangreiche Baustoffuntersuchungen erstellt. Zu-
dem wurde in diesem Zusammenhang fur das 1. und 2.UG bereits eine Kostenschatzung fur
die Sanierungsarbeiten durch das Sachverstandigenbiiro (il ausgearbeitet. Im weiteren
Berichtsverlauf wird auf den Instandsetzungsbericht durch das Sachverstandigenbiro (D
noch naher eingegangen.

Im Bereich des Merkurplatzes liegen ebenfalls Untersuchungsergebnisse tber den Zustand
der Stahlbetonbauteile vom Dezember 2018 vor.

Die im Zusammenhang mit diesem Bericht angeordneten Baustoffuntersuchungen beziehen
sich zum einen auf die tausalzbelasteten Stahlbetonbauteile im AuRenbereich, die bisher noch
nicht untersucht wurden. Dabei wurden im Wesentlichen die Chloridionenkonzentration im Be-
ton untersucht.

Zum anderen wurden im Gebaudeinnenbereich von EG bis 2.DG stichprobenhafte Materialun-
tersuchungen zur Uberpriifung der Karbonatisierungstiefe aufgrund des fortgeschrittenen Ge-
baudealters, zur Messung der vorhandenen Betondeckungen fiir die Einstufung der Feuerwi-
derstandsdauer, sowie zur stichprobenhaften, zerstérungsfreien Uberpriifung der Betondruck-
festigkeit durchgefihrt. Zudem wurde im Bereich der Sargdeckelkonstruktion die Dachhaut
stichprobenhaft geéffnet, um die Unterkonstruktion bzw. den Aufbau beurteilen zu kénnen.

Mit den Ergebnissen aus den Baustoffuntersuchungen und den Ergebnissen aus den Ortsbe-
sichtigungen werden die tragwerksrelevanten Schadstellen dokumentiert und bewertet. Die
erforderlichen tragwerksrelevanten Sanierungsmafnahmen zur Gewahrleistung der Dauerhaf-
tigkeit des Gebaudes werden in Verbindung mit einer Kostenschétzung aufgelistet.

Anmerkung: Die Bauteile wurden stichprobenhaft frei gelegt und untersucht. Im Zuge
einer Entkernung des Geb&udes kénnen noch weitere Schadstellen zum
Vorschein treten, welche unter Umstanden einen héheren Sanierungsauf-
wand nach sich ziehen kénnen.
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2. Verwendete Unterlagen / Beurteilungsgrundlagen

Von der Stadt Donauwdérth bzw. vom Staatsarchiv Augsburg, liegen uns folgende Unterlagen vor:

[U1] Dipl.-Ing. Robert Haug: Donauwdérth, Minchen. Statische Berechnung fir den Neubau
Tanzhaus in Donauwdrth.

[U2] Dipl.-Ing. Robert Haug, Donauwdérth, Minchen. Statische Ausfuhrungspléne zu einem Teil
der Bauteile

[U3] Architekt Hans Fill, Donauwérth.
Eingabeplanung und Tekturplanung fur den Neubau Tanzhaus in Donauwdrth.

Folgende Beurteilungsgrundlagen wurden verwendet:

[B1] DIN EN 1991 — Eurocode 1, Einwirkungen auf Tragwerke.
[B2] Schneider Bautabellen fur Ingenieure, 22. Auflage, Werner Verlag 2016
[B3] Bayerisches Staatsministerium des Innern
Hinweise fiur die Uberprifung der Standsicherheit von baulichen Anlagen
durch den Eigentumer/Verfigungsberechtigten
Fassung September 2006
[B4] DINEN 1992 — Eurocode 2, Stahlbeton- und Spannbetontragwerke
[B5] DIN 4102-4 1965; Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 4
[B6] DIN 4102-4 1994; Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 4
[B7] DIN 4102 Blatt 4; Februar 1970; Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen.
[B8] Weber Matthias, 2. Juli 2018; Tiefgarage Tanzhaus Donauwdrth, Schaden an Betonbau

teilen — Betoninstandsetzung und Oberflachenschutzsysteme, Leistungskataloge mit Kos
tenschatzung.
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3. Beschreibung des Tragwerks

Das Tanzhaus besteht aus zwei Tiefgaragengeschosse, einem Erdgeschoss und zwei Oberge-
schossen. Im Bereich des Daches sind zwei Gescholle ausgebaut.

Die duReren Abmessungen betragen ca. 20,80 x 44,0 m. Die Unterkante der Fundamente liegt
etwa auf -7,25; die Oberkante ErdgeschoBboden auf + 0,00; die Traufhéhe etwa auf +11,50 und
der First etwa auf +27,0 m.

Das vorliegende Gebaude stellt den Wiederaufbau des aus dem 14. Jahrhundert stammenden
Tanzhauses dar, das im April 1945 zerstért und zunéchst durch ein Provisorium ersetzt wurde.

Als Grundung liegt eine Flachgriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten vor.

Die Dachkonstruktion ist in Inrem oberen Teil aus einem unverschieblichen Kehlbalkendach kon-
zipiert und steht auf einer sargdeckelférmigen Stahlbetonkonstruktion, welche von Plattenbalken-
rahmen mit 2,70 m Achsabstand gebildet werden.

GemaR den Angaben aus der Bestandsstatik wurde das Ubrige Gebaude beim Wiederaufbau so
geplant, dass im Innenbereich sdmtliche tragenden Bauteile aus Stahlbeton ausgefiihrt wurden
und das gesamte Ziegelmauerwerk im Bereich der Innenwéande nur als Ausfachung dient. Im
Bereich von grolRen Spannweiten wurden Plattenbalken aus Ortbeton und Fertigteilen im Saalbe-
reich hergestellt. In den meisten Fallen wurden die Geschossdecken als Stb.-Flachdecken in
Verbindung mit Ortbetonunterziigen realisiert.

Néhere Hinweise zum Konstruktionstyp der einzelnen Deckensysteme in Verbindung mit den
maximalen Nutzlasten, kénnen dem Anhang 3 entnommen werden.

Aus den statischen Bestandsunterlagen kann zudem entnommen werden, dass sich im Laufe
des Planungszeitraumes kleinere Anderungen ergaben, zu denen eine Nachtragsstatik erstellt
wurde. Dabei erhéhte man im Wesentlichen die Anzahl der Achsen quer zur Gebaudelangsrich-
tung von 8 auf 9 Achsen bei gleicher Geb&udelange und veranderte die Abstande der Langsach-
sen unter Beibehaltung der Anzahl der Achsen und VergréRerung der Gebaudebreite um 0,25 m.
Die entsprechenden Anderungen der Stutzweiten und Einflussbreiten untersuchte die Nach-
tragsstatik dementsprechend. Diese Nachberechnung wurde, wie auch die gesamten statischen
Unterlagen und Ausfihrungsplédne, durch den Prifsachverstandigen Herrn Dipl.-Ing. [
@ . Zeitpunkt des Baus geprift und freigegeben. Die vorliegenden Positionsplane
stimmen weitgehend mit der vorliegenden Bestandssituation Uberein.
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4. Bewertung der Feuerwiderstandsdauer tragender Bauteile

Im Rahmen dieses Gutachtens hat auch eine Einstufung der Feuerwiderstandsdauer der tragen-
den Bauteile zu erfolgen. Da es derzeit kein gultiges Brandschutzkonzept fur das Gesamtgeb&u-
de gibt, sollte der Ist-Stand bzw. die max. Feuerwiderstandsdauer der Tragkonstruktion der vor-
handenen Konstruktion ermittelt werden.

Im Rahmen dessen werden die Ergebnisse auch mit dem Vorabzug des Brandschutzkonzepts
durch das Buro Weldishofer vom 11.04.2019 und den darin gesteliten Anforderungen betrachtet.
Da zum Zeitpunkt dieses Berichtsabschlusses noch kein gepriftes Brandschutzkonzept vorlag,
wird auf den Bearbeitungsstand vom 11.04.2019 zurtickgegriffen.

Zudem werden die bestehenden nichttragenden, raumabschlieBenden Trennwénde, welche
durch den Bearbeitungsstand des Brandschutzkonzepts vom 11.04.2019 eine Brandschutzan-
forderung erhalten haben, entsprechend des Brandwiderstandes bewertet.

Hierzu kann die zum damaligen Zeitpunkt giiltige Brandschutznorm: DIN 4102-4 (Ausgabe 1970-
02) und die Betonnorm DIN 1045 (Ausgabe 1959-11) als Beurteilungsgrundlage herangezogen
werden.

Die DIN 4102 (Ausgabe 1970) definiert Betondeckungen, im Gegensatz zu heutigen Normen, in
denen der Achsabstand der Bewehrung zur Betonoberfliche betrachtet wird.

Fur die Deckenbereiche der Plattenbalkendecken ist teilweise keine Einordnung gem. DIN 4102-
4 (Ausgabe 02.1970) méglich, so dass die Beurteilung gem. DIN 4102-4 (Ausgabe 1981) erfolgt.

Da keine Bestandsunterlagen fur einen Brandschutznachweis vorhanden sind, kann auch nicht
nachvollzogen werden, welche brandschutztechnischen Anforderungen bereits zum Bau an die
tragenden Bauteile gestellt wurden.

Bauteil 01:
System: - Stahlbetonflachdecke mit Stb.-Unterztigen mit b = 40cm, durchlaufendes System
Deckenspiegel mit h=22cm, durchlaufendes System

Einbauorte: - Decke tiber 2.KG,
- Decke uber 1.KG,
- Decke uber EG,

Anforderungen fir F90-Eigenschaft gem. DIN 4102 (Ausgabe 1970-02):
Unterziige:  Breite = 40cm Betondeckung allseitig = 15mm
- Die geforderte Betondeckung ist gem. Bew.-Plan mit 15mm er-
falit.
Deckenplatte: Hohe = 100mm, Betondeckung unten 2 10mm
- Die geforderte Betondeckung ist gem. Bew.-Plan mit 15mm er-
fallt.

Anmerkung:
Im Bereich der Unterziige Decke uber EG konnte die erforderliche Betondeckung,

zusétzlich der Angaben aus den vorhandenen Bewehrungsplanen, lber eine Bau-
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teiluntersuchung an den Untersuchungsstellen U9 + U11 (Messergebnisse siehe
Anhang 4) sichergestellt werden. Lediglich an der Untersuchungsstelle U9 wurde
die geforderte Betondeckung von 15mm vereinzelt unterschritten, was unter Be-
rucksichtigung eines VorhaltemaRes von 5mm nicht weiter bedenklich ist.

Bauteil 02:
System: - Plattenbalkendecke mit Stb.-Unterziigen b = 25cm; h=58cm, Einfeldsystem
Deckenspiegel mit h=12cm, Mehrfeldsystem

Einbauort: - Decke Uber 1.0G (Bereich Foyer),
- Decke Uber 2.0G (Bereich Gaststatte)

Anmerkung:
Aufgrund der maRigen Zuordenbarkeit der vorhandenen Plattenbalken, bzw. Un-

terziige in der DIN 4102, Ausgabe 1970-02, erfolgt die brandschutztechnische
Bewertung mit einer neueren Ausgabe, der DIN 4102-4 von 1981-03:

Anforderung fur F90-Eigenschaft gem. DIN 4102-4 (Ausgabe 1981-03):

Unterzige Breite = 25cm, Betondeckung allseitig = 20mm, vorh. Bugel =
@12mm, Langseisen=@18mm, n=4Stck.
- Gem. Tabelle 5_Zeile 1.3 sind die geforderten Achsabstande
(unterseitig u240mm, seitlich us250mm aufgrund Biegeradius des
Bugels) fur die F90-Eigenschaft erfullt.

Anforderung fur F90-Eigenschaft gem. DIN4102-4 (Ausgabe 1970-02):
Deckenplatte Hohe = 100mm, Betondeckung unten 2 10mm
- Die geforderte Betondeckung ist gem. Bew.-Plan mit 15mm er-
fallt.

Anmerkung:
Im Bereich der Unterziige Decke tUber OG im Foyer-Bereich konnte die erforderli-

che Betondeckung, zusatzlich der Angaben aus den vorhandenen Bewehrungs-
planen, Gber eine Bauteiluntersuchung an den Untersuchungsstellen U13 + U14
(Messergebnisse siehe Anhang 1) Uberprift werden. Dabei zeigen die Messer-
gebnisse fur den Unterzug der Untersuchungsstelle U13 im Mittel ca. 13mm auf.
Bertcksichtigt man ein Vorhaltemal} fir Einbautoleranzen mit den damals Ubli-
chen 5mm, dann werden die geforderten Uberdeckungsmale aus baupraktischer
Sicht eingehalten.

Bauteil 03:
System: - Plattenbalkendecke mit Stb.-Unterziigen b = 18cm; Einfeldsystem
Deckenspiegel mit h=12cm

Einbauort: - Decke Uber 2.0G (Bereich Saal)

Anmerkung:
Aufgrund der maRigen Zuordenbarkeit der vorhandenen Plattenbalken, bzw. Un-

terzige in der DIN 4102, Ausgabe 1970-02, erfolgt die brandschutztechnische
Bewertung mit einer neueren Ausgabe, der DIN 4102-4 von 1981-03:

Vor-Ort-Erkundung:
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Wegen nicht vorhandenen Bestandsunterlagen zur Plattenbalkendecke im Saal-
bereich, wurden Vor-Ort-Untersuchungen durchgefiihrt.

Ergebnisse der Vor-Ort-Untersuchung:
Bugel @6mm

Langseisen 2lagig, je Lage 2x @25mm Betonrippenstahl
Achsabstand Langseisen seitlich:  35,5mm
Achsabstand Langseisen unten: 42 ,0mm

Breite Stb.-Balken: 180,0mm

Auswertung:
Mittlerer Achsabstand der Bewehrung: um = (4,91*42mm + 4,91*355mm) /

(4*4,91) = 38,8mm

- Gem. DIN 4102-4 (1981-03), Tabelle 5, Zeile 1.2.1 kann max. die Anforderung
F60 mit einer geforderten mittleren Betondeckung von 35mm erfiillt werden.

Abb. 2: Freigelegte Bewehrung einer Stahlbeonripe

Bauteil 04:
System: - Stahlbetonflachdecke h=24cm, Einfeldsystem, 1-achsig gespannt

Einbauort: - Decke uber 1.0G (Bereich Achse A-B/3-9)

Anforderung fur F90-Eigenschaft gem. DIN4102-4 (Ausgabe 1970-02):
Deckenplatte Hohe = 100mm, Betondeckung unten = 30mm,
vorh.-Betondeckung: 10mm
- Die geforderte Betondeckung kann gem. Bew.-Plan aufgrund
des Einfeldsystems nicht erfiillt werden.

Aus diesem Grund erfolgt die Betrachtung der Anforderungen fur F30-Eigenschaft
gem. DIN4102 (Ausgabe 1970-02):
Deckenplatte Héhe 2 60mm, Betondeckung unten 2 10mm.

Tanzhaus in der Reichsstrafte, Donauworth
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- Die Anforderung fur die F30-Eigenschaft wird gem. dem Beweh-
rungsplan erfullt.

Bauteil 05:
System: - Stahlbetonflachdecke h=22cm, Mehrfeldsystem, 1-achsig gespannt

Einbauort; - Decke Uber 2.0G (Bereich Achse A-B/1-9)
- Decke Uber 1.0G (Bereich Achse A-B/1-3)

Anforderung fur F90-Eigenschaft gem. DIN4102-4 (Ausgabe 1970-02):
Deckenplatte Hohe = 100mm, Betondeckung unten =2 10mm
- Die geforderte Betondeckung wird gem. Bew.-Plan mit 10mm er-
fullt, insbesondere aufgrund des Mehrfeldsystems, welche sich
durch die Einspannung in die benachbarten Deckenfelder einstellen

kann.
Bauteil 06:
System: - Plattenbalkendecke mit Stb.-Unterziigen b = 40cm, beidseitig eingespannt.
Deckenspiegel mit h=16cm, Mehrfeldsystem
Einbauort: - Decke ber 1.DG,
- Decke Uber 2.DG,
Anforderungen fiir F90-Eigenschaft gem. DIN 4102 (Ausgabe 1970-02):
Unterziige:  Breite = 40cm Betondeckung allseitig = 15mm
- Die geforderte Betondeckung wird gem. Bew.-Plan mit 25mm er-
fullt,
Anforderung Deckenplatte: Hohe = 100mm, Betondeckung unten = 10mm
- Die geforderte Betondeckung wird gem. Bew.-Plan mit 10mm er-
fullt.
Bauteil 07:
System: - Stahlbetonwande

Einbauort: - TH-Wande, Aufzugsschachtwénde,
- Wand in Achse B im 1.KG, 1.0G, 2.0G
- AuBBenwandpfeiler im EG
- Auenwande im 1. und 2.KG

Anmerkung:
Da in der DIN4102-1970-02 keine konkreten Angaben Uber die geforderte Beton-

deckung der Bewehrungseisen festgestellt werden kann, wird als Bewertungs-
grundlage fiir eine F90-Eigenschaft die DIN 4102-4 (Ausgabe 1981-03) herange-
zogen.

Anforderung gem. Tabelle 37, Zeile 1.3.2.1 fur eine 50%ige Ausnutzung

Wénde Achsabstand Bewehrung = 25mm; Wanddicke = 140mm.
- Die entsprechenden Anforderungen werden gem. den vorliegen-
den Bewehrungsplanen mit einer Betondeckung von mind. 2,0cm
erfullt.
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Bauteil 08:

System: - Stahlbetonstitzen

Einbauort; - Stutzen im 2.KG, 1.KG, EG

- Stutzen im 1.0G (Achse D/2 + D/3 + C/3)
- Stitzen im 2.0G (Achse D/2 + D/3 + C/3)

Anforderungen fur F90-Eigenschaft gem. DIN 4102 (Ausgabe 1970-02):
Stb.-Stitzen Bewehrungsanteil < 3%, Betonglte mindestens B225, Dicke 2
24cm; Betondeckung der Stahleinlagen mindestens 15mm.
- Die entsprechenden Anforderungen werden gem. den vorliegen-
den Bewehrungsplanen erfllt.

Anmerkung:

Im Zuge der Betonuntersuchung wurde an einer EG-Stitze, Untersuchungsstelle
U10 (Messergebnisse siehe Anhang 1) die vorhandene Deckung mit den Vorga-
ben verifiziert. Die Messergebnisse liegen dabei im Mittel bei 18mm Betondeckung
und damit Gber den geforderten 15mm.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die tragenden Bauteile im Wesentlichen die
Anforderung an die Feuerwiderstandsdauer F90 erfullen. Ausgenommen davon ist die 1-Feld-
Decke im Bereich der Kiiche tber dem 1.0G, welche lediglich R30-Eigenschaften besitzt, sowie
die ,weit gespannte“ Plattenbalkendecke Uber dem Saal, die anstatt der geforderten R90-
Eigenschaft nur die Widerstandsdauer R60 erfullen kann. Die geforderte zusétzliche mechani-
sche Eigenschaft an verschiedene Wande kann zum Teil nicht erfallt werden.

Tanzhaus in der Reichsstralie, Donauwdrth
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5. Bewertung Feuerwiderstandsdauer der vorhandenen nichttragen-
den Trennwande mit Brandschutzanforderung.

Fur die tragenden Stb.-Wande wurde im vorherigen Punkt bereits festgestellt, dass der geforder-
te Widerstand REI 90 erfullt wird.

Mit dieser Anforderung werden mitunter auch Anforderungen an den Raumabschluss der nicht-
tragenden Wande gestellt. Dies kann mit einer kraftschlissigen Mértelfuge zwischen oberster
Steinreihe und UK der Rohdecke als erflllt angesehen werden. In den Tiefgaragen bestehen
diesbeziglich keine Bedenken, da der obere Wandanschluss sichtbar ist und keine Bedenken
hinsichtlich des Wandanschlusses bestehen. Im Erdgeschoss und den Obergeschossen ist die
Prufung des Wandanschlusses der Trennwande im Bereich der abgehéngten, nicht einsehbaren
Decken noch erforderlich. Im Bereich der Trennwand der groen Saaltreppe konnte durch eine
stichprobenartige Untersuchung festgestellt werden, dass die Trennwand lediglich in den Bereich
der abgehangten Decke gefihrt wurde und keinen oberen Wandanschluss an die Rohdecke
besitzt.

Die nachfolgende Bewertung der bestehenden Trennwéande mit Brandschutzanforderung wird
geschossweise beschrieben.

Fur die entsprechend dem Brandschutzkonzept erforderlichen, noch nicht vorhandenen, Trenn-
wande kann keine Bewertung erfolgen, da die geplante Materialitdt derzeit noch nicht festgelegt
ist. Die entsprechenden Anforderungen an die Wande sind im Brandschutzkonzept festgelegt.

2. Kellergeschoss:

Die vorhandenen Stb.-Wande erfullen gem. DIN4102-1970-02 die entsprechenden REI-90-
Anforderungen, siehe oben. Zudem erflllen diese Wénde im Bereich des Bestandstreppenhau-
ses die geforderte Anforderung der mechanischen Beanspruchung.

Die vorhandenen Trennwande mit Brandschutzanforderung F90 kénnen gem. DIN4102-1970-02
die Anforderung erfillen: mindestens 115mm dick aus Steinen gem. DIN 105 aus Hochlochzie-
geln A, volifugig mit Mértel nach DIN 1053 gemauert.

Da fiir eine verputzte 11,5cm starke Mauerwerkswand mit Hochlochziegeln B die DIN4102-1970-
02 keine Angaben liefert, wird fur diese Bewertung die DIN4102-4-1994-03 herangezogen. Dem-
nach wird fur ein Leichtlanglochziegel, Wanddicke 11,5cm, beidseitig verputzt mit Putz nach
DIN18550-Teil2, bereits die F90-Anforderung erreicht.

1. Kellergeschoss:

Die brandschutztechnische Bewertung entspricht den Ausfuhrungen wie sie zum
2. Kellergeschoss beschrieben wurden.
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Erdgeschoss:

Die vorhandenen Trennwénde erhalten gem. dem vorliegenden Brandschutzkonzept die erf.
Feuerwiderstandsdauer F-90. Die vorhandenen gemauerten Trennwéande erfillen gem. den Aus-
fuhrungen fir das 2. Kellergeschoss diese Anforderungen.

Die geforderte zusatzliche mechanische Beanspruchung wird im Bereich der bestehenden Stb.-
Wdénde erreicht.

Die geforderte mechanische Beanspruchung des vorliegenden Brandschutzkonzepts der Trenn-
wand am Treppenhaus Sud, Wand parallel zu Achse C, kann aufgrund einer Wandstarke von
ca. 12cm nicht nachgewiesen werden.

Die geforderte mechanische Beanspruchung fur die vorh. Mauerwerkswand in Achse 3 kann
gem. DIN4102-4_2004-Tabelle 45 als erfullt betrachtet werden, da es sich um eine beidseits
verputzte Wand mit d =2 17,5cm handelt.

Wie beschrieben ist an samtlichen oberen Wandabschlissen der nichttragenden Trennwénde
mit Brandschutzanforderungen, der Raumabschluss zur Unterkante Rohdecke noch zu prifen.
Gegebenenfalls kann dies mit einer kraftschlussigen Mortelfuge zur Rohdecke hergestellt wer-
den. Alternativ sind seitliche Stahlwinkel gem. DIN4102-4_1994 anzubringen.

1. Obergeschoss:

Die vorhandenen Trennwénde erhalten gem. dem vorliegenden Brandschutzkonzept die erf.
Feuerwiderstandsdauer F-90. Die vorhandenen gemauerten Trennwande erfullen gem. den Aus-
fuhrungen fur das 2. Kellergeschoss diese Anforderungen.

Die im Brandschutzkonzept geforderte mechanische Beanspruchbarkeit fur einen Teil der
Trennwande betrifft die vorh. Stb.-Wande mit d 2 20cm. Die Anforderung an die mechanische
Beanspruchbarkeit kann gem. DIN4102-4_2004-11 als erfullt betrachtet werden.

Wie beschrieben ist an samtlichen oberen Wandabschlissen der nichttragenden Trennwéande
mit Brandschutzanforderungen, der Raumabschluss zur Unterkante Rohdecke noch zu priifen.
Gegebenenfalls kann dies mit einer kraftschlussigen Mértelfuge zur Rohdecke hergestellt wer-
den. Alternativ sind seitliche Stahlwinkel gem. DIN4102-4_1994 anzubringen.

2. Obergeschoss:

Die vorhandenen Trennwdnde mit Brandschutzanforderung REIS0, gem. vorliegendem Brand-
schutzkonzept, erfullen gem. den Ausfihrungen fur das 2. Kellergeschoss diese Anforderungen.

Die im vorliegenden Brandschutzkonzept markierten Wande mit feuerhemmenden Eigenschaf-
ten in Achse B und C (einschlie8lich Technikraum) kénnen die Brandschutzanforderung REI-90
erfillen, da es sich um Stb.- und Mauerwerkswande gem. den Ausfuhrungen fur das
2. Kellergeschoss handelt.
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Wie beschrieben ist an samtlichen oberen Wandabschlissen der nichttragenden Trennwénde
mit Brandschutzanforderungen, der Raumabschluss zur Unterkante Rohdecke zu prifen. Gege-
benenfalls kann dies mit einer kraftschlissigen Mértelfuge zur Rohdecke hergestellt werden.
Alternativ sind seitliche Stahlwinkel gem. DIN4102-4_1994 anzubringen.

Auch die vorhandenen Wande, welche gem. dem vorliegenden Brandschutzkonzept einer zu-
satzlichen mechanischen Beanspruchung ausgesetzt sind, erfillen diese Anforderungen. Fir die
Erfullung der mechanischen Beanspruchbarkeit gelten die Ausfiihrungen zum 1. Obergeschoss.

1. Dachgeschoss:

Die vorhandenen Trennwéande mit Brandschutzanforderung REIS0, gem. vorliegendem Brand-
schutzkonzept, erfilllen gem. den Ausfuhrungen fur das 2. Kellergeschoss diese Anforderungen.

In Teilbereichen wird dabei zusatzlich eine mechanische Beanspruchbarkeit gemaR dem vorlie-
gendem Brandschutzkonzept gefordert. Fur die Bereiche der Haupttreppenhauser Sud und Nord
kann dies aufgrund der vorhandenen Stb.-Wande in Anlehnung an die Ausfiihrungen in diesem
Bericht zum 1. Obergeschoss erfillt werden.

Die Anforderungen an die zusatzliche mechanische Beanspruchung wird jedoch im Bereich ,un-
genutzter Treppenraum” aufgrund der vorhandenen Porenbetonwéande mit d < 24cm nicht erfallt.

Die REI-90-Eigenschaft der vorh. Porenbetonwand wird dabei erfullt. Am oberen Wandabschluss
der nichttragenden Trennwénde mit Brandschutzanforderungen, ist der Raumabschluss zur Un-
terkante Rohdecke zu prifen. Gegebenenfalls kann dies mit einer kraftschlissigen Mértelfuge
zur Rohdecke hergestellt werden. Alternativ sind seitliche Stahlwinkel gem. DIN4102-4_1994
anzubringen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die vorhandenen Trennwande mit Anfoderun-
gen an den Brandschutz diese erfllen.

Die teilweise geforderte zusatzliche mechanische Eigenschaft kann nicht in jedem Fall erfullt
werden.
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6. Zustand Dachkonstruktion von Auflen

Am 17.06.2019 wurde mit Hilfe einer Hebebuhne und dem Bauhof Donauwérth die Dachkon-
struktion des Tanzhauses von aul3en begutachtet.

Dabei wurde an 3 Untersuchungsstellen, auf Héhe der Dachgauben und im Traufbereich, die
Dacheindeckung entfernt.

Der Dachaufbau wurde dabei wie folgt vorgefunden:

- Betonsargdeckel mit geschalter Oberseite

- Konterlattung b/h = 8/5¢cm

- Da@mmung zwischen Konterlattung: Mineralwolle mit h=5cm

- Lattung b/h = 5/3cm

- Eindeckung mit Kirchen-Biberschwanz Dachziegel mit gerader Kante

Feststellungen: Die Messungen fir die Holzfeuchte liegen in den zulédssigen Bereichen fir tro-
ckenes Bauholz zwischen 11,5% und 16% Feuchtegehalt.

Die Biberschwanz-Dachziegel befinden sich in einem allgemein guten Zustand (Nasen sind nur
leicht verwittert und noch nicht briichig)

- Jedoch: - Die Dachziegel besitzen entgegen dem heutigen Standard jeweils nur eine Nase.
- Im Bereich der Dachgauben wurden die Dachplatten zugeschnitten und mit Na-
geln fixiert, die zum Teil schon sehr stark korrodiert sind und teilweise schon ab-
gebrochen sind. Aufgrund des vorhandenen Schneefanggitters unterhalb kann
ein Abrutschen der Platten auf die 6ffentlichen Verkehrswege verhindert werden.
Dies stellt jedoch keine Dauerlésung dar.
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Abb. 4: Gekurzte Biberschwanzplatte mit stark korrodierten Nagel
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Abb. 5: Ansicht Dachfidche im Traufbere

Zusammenfassend befindet sich die Dachkonstruktion von Auen, hinsichtlich tragwerksrelevan-
ter Punkte in einem guten Zustand. Fir eine weitere Nutzung von ca. 50 Jahren ist jedoch eine
Ertlichtigung aus bauphysikalischen, und dammtechnischen Grunden zu empfehlen.
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7. Tragwerkszustand im AuBenbereich / Bewertung der Abdichtungssi-
tuation.

Fur die Beurteilung des Zustandes der Aullenwande, sowie zur Bewertung der Abdichtungssitua-
tion, wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

Bereits im Dezember 2018 wurde vorab die Abdichtungssituation und die gegebene Tausalzbe-
lastung im Bereich des Merkurplatzes geprift. Die Tiefgarage im 2.KG ragt dabei in den Bereich
des Merkurplatzes hinein. Die Tiefgarage im 1.KG ragt ebenfalls um die Breite des vorhandenen
Gehwegs Uber die Vorderkante der AuRenwand der daruber liegenden Geschosse. Der vollstan-
dige Bericht hierzu ist dem Anhang 2 zu entnehmen.

Die Zusammenfassung des damaligen Berichtes lautet wie folgt:

Im Bereich des erhohten Gehwegs erfolgt die Entwéasserung derzeit ungeregelt, seitlich iber die vorstehen-
de Stahlbetondecke. In diesem Bereich sollte mittelfristig die Abdichtung unterhalb des Gehwegbelags in
Verbindung mit einem stirnseitig angebrachten Tropfblech erfolgen, damit vor allem im Winter das chlorid-
haltige Tauwasser iber eine geregelte Wasserfihrung auf den Pflasterbelag des Merkurplatzes abtropfen
kann und durch die dort befindliche Stralenrinne entwéssert wird.

Zudem ist im Sinne der Dauerhaftigkeit des Bauwerks kurzfristig ein geeignetes Beschichtungssystem ent-
lang der StB.-Wand am Merkurplatz anzubringen und gem. DBV-Merkblatt ,Parkhduser und Tiefgaragen*
bis zur vorhandenen Abdichtung unter Gelédnde zu fihren. Aufgrund der geringen Betondeckung ist im be-
sonderen Malle auf ein intaktes Schutzsystem der Wand zu achten. Zudem ist die Dringlichkeit dadurch
gegeben, als dass es sich hierbei um tragende StB.-Bauteile der Tragstruktur des Tanzhauses handelt, wie
bereits in unserem Bericht vom 02.10.2018 beschrieben wurde.
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Eine Abschéatzung der erforderlichen Sanierungskosten, welche sich auf die Dauerhaftigkeit der
Bestandsstruktur in diesem Bereich bezieht, erfolgt zusammenfassend mit anderen MaRnahmen
in einer Kostenschatzung im weiteren Verlauf dieses Berichts, bzw. ist dem Anhang 5 zu ent-
nehmen.

Im Zuge von weiteren Betonuntersuchungen wurden durch das Ingenieurbiro IBB — Ingenieur-
gesellschaft fur Baustofftechnik und Begutachtung mbH - die Beton- und erforderlichen Laborun-
tersuchungen durchgefiihrt. Die entsprechenden Messergebnisse sind dem Anhang 1 zu ent-
nehmen. Die entsprechende Auswertung der Messergebnisse erfolgt in diesem Bericht auf den
Seiten 20ff.

Die Lage der entsprechenden Untersuchungsstellen im Bereich EG wurde durch das IB Kandler
festgelegt und kann der Grundrissskizze unten entnommen werden.

Zur Bestimmung der Chloridionenkonzentration des Betons wurden Betonbohrmehlproben im
Trockenbohrverfahren mit Bohrdurchmesser 22mm von der Betonoberfliche ausgehend in je
1,5cm-Schritten bis in eine Tiefe von 4,5cm entnommen. Die Analyse der Proben erfolgte mittels
potentiometrischer Titration gemanR DIN EN 14629.

Diese Messungen sind insbesondere aussagekraftig bzgl. der Bewertung der Erforderlichkeit und
des Umfangs einer méglichen Betonsanierung der betreffenden Stahlbetonbauteile im Aufenbe-
reich.
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Abb. 7: Grundriss-Ubersicht Untersuchungsstellen AuRen
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Im Bereich des Arkaden-Gangs parallel zur Reichsstralle ragen die Tiefgaragengeschosse bis
zur Vorderkante der Arkadenstiitzen. Folgender Aufbau konnte im Bereich Arkadengang, sowie
im Bereich ,Gehsteig“ entlang des Merkurplatzes festgestellt werden.

Arkadengang: Gehweg:
- ca. 3cm Pflasterbelag - ca. 3cm Pflasterbelag
- ca. 3cm Splitschittung - ca. 3cm Splitschittung
- ca. 3cm Schutzbeton - ca. 3cm Schutzbeton
- 1lagig bitumindse Abdichtung - 3lagig bitumindse Abdichtung
- 3cm Dammplatte - Rohbetondeckenplatte
- 1lagig bituminése Dampfsperre
- Rohbetondeckenplatte

Abb 8 Aufbau im Auﬁenberelch im Berelch der uberpﬂasterten Stahfbetondecken der Tlefgarage

Beim Entfernen der obersten Abdichtungsebene musste festgestellt werden, dass die vorhande-
ne Dammebene teils stark durchfeuchtet war. Offensichtlich funktioniert jedoch die zusétzliche
Abdichtungsebene unterhalb der Dammschicht, also direkt auf der Rohbetondecke, da bislang
keine Feuchtigkeitsschaden in der Tiefgarage bekannt sind. Jedoch weisen die Abdichtungsbah-
nen teils sehr pordése Eigenschaften auf.
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Abb. 9: Grundrissubersicht der Untersuchungsstellen im EG

Folgende Betonuntersuchungen wurden im Auenbereich aufgrund der vorhandenen Tausalzbe-
lastung durchgefuhrt: U1.1; U1,2; U1.3; U2; U3; U4.

Die vollstandige Ergebnisdokumentation durch die ,Ingenieurgesellschaft fir Baustofftechnik und
Begutachtung mbH, IBB" ist dem Anhang 1 zu entnehmen.

Bewertung der Chloridionenkonzentration der aufgelisteten Untersuchungsbereiche im
AuBenbereich:

Nach der Instandsetzungsrichtlinie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton 2001 liegt fur
schlaff bewehrte Stahlbetonbauteile der kritische Chloridgehalt bei 0,5 Massen-%.

Die Chloridionenkonzentration wurde an den verschiedenen Messstellen jeweils an Gelande-
oberkante, 30cm Uber Gelédnde, sowie 30cm unter Gelandeoberkante (bzw. auf der vorh. Gber-
bauten Stahlbetondecke) gemessen. Nachfolgend werden jeweils die Messstellen mit den héchs-
ten Chloridionenkonzentrationen bewertet.

Pfeiler U1.1: = 30cm iiber GOK:

In der Entnahmetiefe von 0-1,5cm wurden 0,69%, bei 1,5-3cm wurden 0,11% und bei 3-4,5¢cm
wurden 0,28% gemessen. Durch die Messung der vorhandenen Betondeckung in diesem Be-
reich von mind. 40mm inkl. 20mm Putz sind die Messergebnisse in der Entnahmetiefe von 3-
4,5cm maflgebend, da sich in dieser Tiefe der Bewehrungsstahl befindet. Die vorhandene Kon-
zentration von 0,28% liegt dabei unter dem kritischen Chloridgehalt von 0,5 Massen-%.

Pfeiler U1.2: & GOK:

In der Entnahmetiefe von 0-1,5¢cm wurden 0,39%, bei 1,5-3cm wurden 0,11% und bei 3-4,5cm
wurden 0,08% gemessen. Die Messung der vorhandenen Betondeckung in diesem Bereich
ergab mind. 35mm inkl. 22mm Putz. Die Bewehrung befindet sich daher im Bereich von 3-4,5cm,
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was hinsichtlich der gemessenen Chloridionenkonzentration von 0,08 Massen-% einen unbe-
denklichen Wert darstellt.

Pfeiler U1.3: = 30cm liber GOK:

In der Entnahmetiefe von 0-1,5cm wurden 0,77%, bei 1,5-3cm wurden 0,21% und bei 3-4,5cm
wurden 0,05% gemessen. Die Messung der vorhandenen Betondeckung in diesem Bereich
ergab mind. 32mm inkl. 22mm Putz. Der mallgebende Messwert fiir die Chloridionenkonzentra-
tion liegt dabei nahezu im Bereich von 1,5-3cm. Die vorhandene Konzentration in diesem Be-
reich mit 0,21% kann noch als unbedenklich eingestuft werden.

Zusammenfassend kann beurteilt werden, dass die derzeitigen Ergebnisse aus der Vor-Ort-
Untersuchung noch keine aufwéndige Betonsanierung erforderlich machen. Jedoch wird kurz-
bis mittelfristig ein geeigneter Schutz der Betonbauteile dringend empfohlen, da sich bei weiterer
Tausalzeinwirkung und den vorhandenen geringen Betondeckungen Schaden an der Bewehrung
ergeben, was eine aufwandige Betonsanierung zur Folge hat, die kostenmafig um einiges héher
als ein entsprechendes Schutzsystem ausfallt, welches dann zuséatzlich erforderlich ist.
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8. Tragwerk Allgemein

Am 10.04.2019 erfolgte zusammen mit dem zustandigen Hausmeister, (SN c<r
Stadt Donauwdérth, ein Rundgang, in dem bereits samtliche einsehbare Tragwerksteile im Innen-
bereich handnah begutachtet werden konnten.

Im Anschluss erfolgten weitere Ortserkundungen mit diversen Detailuntersuchungen, um einen
Gesamtliberblick Uber den aktuellen Tragwerkszustand zu erhalten.

Das Tragwerkssystem im Dachbereich lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Die Dachkonstruktion ist im 1. + 2. Dachgeschoss aus einem unverschieblichen Kehlbalkendach
konzipiert und besteht aus einer sargdeckelférmigen Stahlbetonkonstruktion, welche von Plat-
tenbalkenrahmen mit 2,70 m Achsabstand gebildet werden. Das Deckentragwerk (berspannt
dabei die gesamte Gebaudebreite. Der ungedammte Dachspitz wurde aus Holz mit einem Kehl-
sparrendach ausgefthrt.

Das Tragsystem der Geschosse im 1. + 2. Obergeschoss, sowie im Erdgeschoss lasst sich wie
folgt zusammenfassen:

Im 1. OG wurden die Bereiche von Foyer und Saal mit Stb.-Plattenbalkendecken tberspannt. Im
Bereich der Nebenrdaume sind Stb.-Flachdecken vorhanden. Die Lastweiterleitung erfolgt Gber
die vorhandenen Stb.-Innenwénde, die AuRenwande und auf den vereinzelten Stb.-Innenstitzen.

Im EG, 1. KG + 2. KG sind im Wesentlichen Stb.-Flachdecken vorhanden, welche sich auf Stb.-
Unterzige ablasten. Die Lastweiterleitung erfolgt Gber die vorhandenen Stb.-Innenstitzen, die
Aullenwande und den vereinzelten Stb.-Innenwéanden.

Die Grundung besteht laut den Bestandsunterlagen aus einer Flachgrindung mit Einzel- und
Streifenfundamenten.
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Abb. 10: Querschnitt Bestandspositionsplan mit Erganzungen

Die Grundrisse mit den entsprechenden Deckentragsystemen kénnen auch dem Anhang 3 ent-
nommen werden.
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9. Tragwerkszustand im Bereich Dachspitz - Innenbereich

Zusammen mit einem Zimmerer des Bauhofs wurde der gesamte Dachspitz begangen und
handnah geprift.

Vereinzelt wurden Messungen zur Holzfeuchte durchgefuhrt. Die Ergebnisse lagen in den zulas-
sigen Bereichen fur trockenes Bauholz zwischen 11,5% und 16% Feuchtegehalt.

Im Bereich Kehlsparrendach tber den Stb.-Decken handelt es sich um einen ungedammten
Dachraum. Eine zweite Entwasserungsebene im Sinne einer Unterspannbahn unterhalb der vor-
handenen Dacheindeckung ist nicht vorhanden. Es konnten keine erheblichen Feuchtigkeitsein-
tritte bzw. —schaden festgestellt werden. Lediglich im Bereich der Luftungsgauben befanden sich,
aufgrund der gréReren Dachplattenabstéande im Ubergangsbereich zur Gaube, Ansammlungen
von Federn. Da jedoch keine Kot-Ablagerungen zu erkennen waren, kann im Moment nicht da-
von ausgegangen werden, dass Végel im Bereich des Dachraums Unterschlupf finden, bzw. sich
dauerhaft aufhalten. Im Zuge der Begehung wurden keine Végel im Dachraum angetroffen. Még-
licherweise werden die Federn aus dem naheliegenden Storchennest in den Dachraum einge-
weht, oder die Lucken zwischen den Dachplatten werden von kleineren Vogelarten fur Nistplatze
genutzt.

] -
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—————
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|

Abb. 11: Dachspi mit Federn im Anschlussbereich der Laftungsgauben

Fur die Dachkonstruktion ergibt sich daraus keine weitere Beeintrachtigung.
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. Im oben genannten Ubergangsbereich zu den
Laftungsgauben sind Verfarbungen an den
Dachsparren, Dachlatten und der Pfette zu er-
kennen, die auf einen Wassereintritt hindeuten.
Die Messungen zur Holzfeuchte ergaben keine
bedenklichen Werte. Die gute Durchliftung des
Dachraums sorgt offensichtlich fur eine zeitnahe
Trocknung nach einem Wassereintritt.

Auf der Abbildung kann man zudem die ge-
schnittenen Dachplatten erkennen, welche auf-
grund der fehlenden Nase nur mit einem Nagel
an der Dachlatte eingehangt sind. In diesem
Bereich sind diese Nagel offensichtlich noch
eher intakt als im Bereich des Sargdeckels. Da
es sich um blanke N&gel handelt, kénnen diese
stark korrodieren und abbrechen und somit die
Dachplatten abrutschen, wie es im Bereich der
Dachgauben des 1. DG bereits der Fall ist.

Abb. 13: Knotepunkt -S‘parren mit Kehlbalkenanschluss
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Die Verbindungen von Kehlsparren zu Dachsparren weisen teilweise Klaffungen durch Verdre-
hung der Holzquerschnitte auf, wie in der Abbildung oben zu erkennen ist, was sich offensichtlich
auf Schwindprozesse des Holzes in der Zeit nach dem Einbau zuriickfihren lasst. Fir die Ge-
samtstabilitat des Dachstuhls ergeben sich daraus jedoch keine statischen Bedenken.

Im 1. und 2. Dachgeschoss wurde, wie bereits erwdhnt, eine Sargdeckelkonstruktion ausgefthrt.
Die Stahlbetonrahmen verlaufen dabei vom FuBpunkt aus mit der Neigung des Daches, und auf
Deckenhéhe horizontal auf die gegeniberliegende Seite und symmetrisch wieder in Dachnei-
gung zum FuBpunkt. Darauf befindet sich die Stahlbetonplatte die dem Verlauf der Stahlbeton-
rahmen folgt. Diese Konstruktion geht Gber das 1. und 2. Dachgeschoss.

Zunéachst wird auf die derzeitigen Rissbildungen in den beiden Dachgeschossen eingegangen:

e

Abb. 14: Rissverlauf unterhalb Stahlbetonrahmen im Dachgeschos

Durch das ausgefuhrte Tragsystem in den Dachgeschossen sind samtliche Wande als nichttra-
gende Trennwande ausgefuhrt, mit Ausnahme der aussteifenden Stb.-Wande im Bereich der
Treppenh&user. Durch das verhaltnismaRig ,weit gespannte® Tragsystem im Dachgeschoss,
sowie der darunter befindlichen ,weit gespannten“ Saaldecke kommt es zwangslaufig zu Durch-
biegungen. Die meist nichttragenden Wande besitzen keinen beweglichen Anschluss im Bereich
der Decken, bzw. Stahlbetonrahmen. Daher kann an samtlichen massiven Trennwénden in den
Dachgeschossen ein Riss entlang der Deckenkonstruktion festgestellt werden, der jedoch keinen
Einfluss auf das tragende System hat.
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Abb. 15: Rissverlauf einer nichttragenden Trennwand senkrecht zum Stahlbetonrahmen

Der hier abgebildete Rissverlauf begriindet sich auf die Ursachen, wie sie oben bereits erwahnt
wurden.

Im Bereich der Gipskartontrennwande sind diese Rissbilder ebenfalls erkennbar, jedoch mit
deutlich dezenteren Rissverlauf, da die Bewegungen mit dieser Wandausflihrung besser aufge-
nommen werden kénnen.

Die beschriebenen Rissverlaufe entlang der nichttragenden Trennwinde werden somit durch die
erwartungsgemalen Durchbiegungen der Tragkonstruktion hervorgerufen. Sie sind, abgesehen
der optischen Beeintrachtigung, nicht auf Schaden an der Tragkonstruktion der Dachgeschosse
zuruckzufthren.

Im 2. Dachgeschoss, in der die Stahlbetonkonstruktion in groBen Teilen ohne Beplankung frei
einsehbar ist, kénnen teils Rissverlaufe parallel zur Deckenspannrichtung festgestellt werden,
wie in den Abbildungen unten zu erkennen ist.

Die Rissbreiten liegen in der GréRenordnung von ca. 0,3mm vor. Uber die Gebé&udelange von
ca. 44,0m sind in den Dachgeschossen keine Geb&udefugen erkennbar. Da Fugenausbildungen
bei massiven Gebauden nach Gebaudelangen von ca. 35m empfohlen werden, sind die vorhan-
denen Risse auf das Schwind- und Kriechverhalten des Stahlbetons zuriickzufiihren. Da die
Stahlbetonplatte keiner Witterung oder sonstigen Einflissen von AuRen z.B. Tausalz ausgesetzt
ist und sich im geschitzten ,Innenbereich* befindet, sind die derzeitigen Rissbilder unter stati-
schen Gesichtspunkten nicht weiter als bedenklich einzustufen.
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Abb. 16: Vertikalriss Stb.-Platte in Dachschrage Abb. 17: Vertikalriss Stb.-Platte in Dachschrage

Bewertung der Karbonatisierungstiefe und der Betongiite im Bereich des Daches:

Im Zuge von detaillierten Betonuntersuchungen wurden stichprobenartig Betonuntersuchungen
durchgefuhrt, um Aussagen Uber die Karbonatisierungstiefe, Betondeckung und Betongite zu
erhalten.

Die Messergebnisse, siehe auch Anhang 1, lagen hinsichtlich der Karbonatisierungstiefe bei ca.
4 — 11mm. Im Vergleich zu den gemessenen Werten der Betondeckung mit ca. 16 -23mm kann
darauf geschlossen werden, dass mit Beriicksichtigung der Bauzeit vor ca. 45 Jahren sich die
Karbonatisierung im Beton nur sehr langsam fortsetzt und die Stahleinlagen sich somit unter
Berticksichtigung der Dauerhaftigkeit des Gebaudes weiterhin im geschitzten alkalischen Milieu
des Betons befinden.

Die stichprobenhaften, zerstérungsfreien Untersuchungen zur Betondruckfestigkeit ergaben
Werte die nach Aussage von (Il F:. |BB, in etwa einer Betondruckfestigkeitsklasse
eines C 35/45 entsprechen. Dies deutet auf eine deutliche Uberfestigkeit des Betons hin, da aus
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den Bestandsunterlagen geplante Betongiiten von Bn250 fur den Dachbereich hervorgehen, was
nach derzeitiger Norm einem Beton C 25/30 entsprechend wirde. Folglich sind die gemessenen
Werte der Betondruckfestigkeit um 2 Klassen héher als die geplante Betondruckfestigkeit geman
den Bestandsunterlagen.

AuRer einer evtl. starkeren Anfélligkeit des Betons bzgl. Schwindrissen, wirkt sich die Uberfestig-
keit des Betons nur positiv auf die Dauerhaftigkeit des Bauwerks aus.

Zusammenfassend kann beurteilt werden, dass sich die Tragkonstruktion des gesamten Dach-
spitzes in einem sehr guten Zustand befindet. Vorhandene Risse stellen lediglich optische Man-
gel dar, welche vorwiegend aufgrund der gewéhnlichen Durchbiegung der Tragkonstruktion ent-
standen sind. Im Falle einer Sanierung sind hier bewegliche Wandanschlisse im Bereich Wand-
kopf erforderlich.
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10. Tragwerkszustand im EG, 1.0G, 2.0G - Innenbereich

Fur die tragende Stahlbetonkonstruktion im EG, 1. und 2. OG wurden ebenfalls stichprobenhafte
Betonuntersuchungen durchgeftihrt. Dabei wurden, wie bereits in den Dachgeschossen, die Kar-
bonatisierungstiefe des Betons, die Betondeckung der Stahleinlagen, sowie die Druckfestigkeits-
klasse mittels Riickprallhammer untersucht.

Nachfolgend werden die Messergebnisse bewertet. Die gesamten Messwerte kénnen der Anla-
ge 1 entnommen werden.

Da in diesen Geschossen nahezu samtliche Betonbauteile verkleidet sind, wurden stichprobenar-
tig Offnungen fir die Betonuntersuchungen geschaffen, bzw. konnten an manchen Stellen vor-
handene Revisionséffnungen der Unterdecken fur die Zugénglichkeit zur Tragkonstruktion ge-
nutzt werden.

Nach handnaher Sichtung der einsehbaren Bereiche des Tragwerks in den beschriebenen Ge-
schossen, liegen keine Hinweise vor, welche auf Schaden in der Tragkonstruktion hinweisen
wirden.

Bewertung der Karbonatisierungstiefen und der Betongiiten
Die Untersuchungsergebnisse durch die Fa. IBB werden wie folgt bewertet:

Im EG wurden 4 Untersuchungsstellen, 2x Unterzug, 1x Decke, 1x Stltze, zur Feststellung der
Karbonatisierungstiefe vorgenommen. Die Karbonatisierung lag lediglich bei max. 9mm.
Die Betondeckungen an diesen Stellen schwanken von ca. 16 — 25mm.

Im 1. und 2. Obergeschoss wurde an 6 Untersuchungsstellen die Karbonatisierungstiefe festge-
stellt. Die Lage der entsprechenden Untersuchungsstellen kann dem Anhang 1 entnommen wer-
den.

An der Untersuchungsstelle U13 (Unterzug Decke Uber 1.0G im Bereich Foyer) ergab sich dabei
eine Karbonatisierungstiefe von 9 — 13mm. Die gemessene Betondeckung an dieser Stelle wies
einen Mittelwert von 14,1mm auf. Daraus kann abgelesen werden, dass sich die Bewehrungsein-
lagen derzeit noch im geschitzten alkalischen Milieu des Betons befinden. Im Interesse der
Dauerhaftigkeit ist evtl. durch ndhere Untersuchungen festzustellen, inwieweit der Deckenbe-
reich durch ein geeignetes Beschichtungssystem vor dem Kohlendioxid der Luft zu schitzen ist,
um eine evtl. Korrosion des Bewehrungsstahls bei fortschreitender Karbonatisierung zu verhin-
dern. In Anbetracht des Gebaudealters von ca. 45 Jahren bestehen mittelfristig keine Bedenken.

An den dbrigen Untersuchungsstellen, U14 — U20, erreichen die Messwerte der Karbonatisie-
rungstiefe maximal eine Tiefe von 7mm. In Anbetracht der gemessenen Betondeckungen in die-
sen Bereichen von mind. 14mm bestehen hinsichtlich der Dauerhaftigkeit des Gebadudes keine
Bedenken, sodass die Bewehrung auch in Zukunft durch das alkalische Milieu des Betons vor
Korrosion geschitzt ist.

Die Stichproben zur Untersuchung der Betondruckfestigkeit mit dem Ruckprallhammer, errei-
chen durchgehend Werte, die mindestens nach derzeitigem Standard einer Betongite von
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C 30/37 entsprechen wirden. Die in den Bestandspldnen definierte Betongute entspricht nach
heutiger Norm einem C 25/30. Damit liegt eine leichte Uberfestigkeit im Bestand vor.

Zusammenfassend wird beurteilt, dass keine Schaden der Tragkonstruktion vorhanden sind. Im
Foyer-Bereich, Decke Uber 1.0G, liegen die Werte der Karbonatisierungstiefe nahe am Bereich
der Bewehrung. Eine mittelfristige Uberprifung der Karbonatisierungstiefe wird daher vorge-
schlagen, um zu gewabhrleisten, dass sich der Bewehrungsstahl im geschitzten alkalischen Mili-
eu befindet. Zudem kann durch eine stichprobenhafte Freilegung der Bewehrung eine magliche
Korrosion des Bewehrungsstahls festgestellt werden. Eine sofortige MalRnahme ist aufgrund der
langsam fortschreitenden Karbonatisierung nicht erforderlich.
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11. Kostenschitzung fiir die erforderlichen SanierungsmafRnahmen
zum Erhalt des Tragwerkszustands

Die erforderlichen Sanierungsmafinahmen im Innenbereich der Tiefgaragen, zusammen mit der
damit erstellten Kostenschatzung, werden unter diesem Punkt NICHT aufgelistet und sind, wie
unter Punkt 1 erwéhnt, dem Bericht durch das Sachverstandigenbiro (Il im Anhang 6 zu
entnehmen.

Fur die Stb.-AuRenwande, -Pfeiler, und der Uberbauung im Bereich Merkurplatz und Arkaden-
gang werden im Anhang 5 die entsprechenden Mallnahmen ndherungsweise aufgelistet.

Zu den angenommenen MalRnahmen und Kosten ist zu erwdhnen, dass es sich um eine Kosten-
schatzung handelt, bei der es noch zu Abweichungen in der Gréfenordnung von bis zu 30%
kommen kann.

Die in beiliegender Kostenschatzung im Anhang 5 aufgelisteten Sanierungsmaflnahmen werden
im Wesentlichen wie folgt beschrieben:

- Entfernung Pflaster auf allen 4 Gebaudeseiten einschl. Gehweg am Merkurplatz

- Aushub 3seitig bis 1,50m Tiefe mit entspr. Arbeitsraum

- Aushub am Merkurplatz mit Freilegung der Uberbauten Tiefgaragendecke

- Aufbringung neue Abdichtung auf den Uberbauten Tiefgaragendecken

- Alle Stb.-Auflenwande von 60cm unter GOK bis 60cm tber GOK Putz abspitzen.

- Untergrundspachtel und Schutzsystem aufbringen

- Anbringung Tropfblech im Ubergangsbereich, Angleich an Bestandsputz der Fassade

- Wiederverfullung und Wiederherstellen des urspriinglichen Pflasterbelags.

Die Kostenschatzung bertcksichtigt die erforderlichen Beschichtungsmalnahmen zum Schutz
des Betons vor Chlorideinwirkung im Aufenbereich, in Verbindung mit empfohlenen Abdich-
tungsmafinahmen im Bereich der Uberbauten Decken im Sinne der Bauerhaltung, fiir eine weite-
re Gebaudenutzung von etwa 50 Jahren.

Nicht enthalten sind dabei angemessene und Ubliche Wartungs- und Instandhaltungsaufwen-
dungen. Zudem wurden weitergehende MalRnahmen fir die Fassade in Bezug zu Warmeschutz
und Optik nicht weiter berucksichtigt. Ebenso wird keine nachtragliche Abdichtung der Kellerau-
Renwande in Ansatz gebracht, da es zum einen aufgrund der trockenen Tiefgarage derzeit kei-
nen Anlass dazu gibt und zum anderen die entsprechende Freilegung aufen bis zur Bodenplatte
nur mit einem Baugrubenverbau zu realisieren ware, was in keinem Verhaltnis steht.

Um die Dauerhaftigkeit des Gebaudes zu gewahrleisten wird mittelfristig auch die Erneuerung
der Dacheindeckung, ein Austausch diverser Fenster oder eine Fassadensanierung zur Schlie-
Rung von kleineren Putzrissen etc. erforderlich werden, um Schaden an der Gebaudestruktur
vorzubeugen. Da es sich hierbei jedoch nicht um ErtichtigungsmafRnahmen des Tragwerks auf-
grund vorliegender Schaden, sondern vielmehr um gewdhnliche MalRnahmen der Bauerhaltung
handelt, werden derlei Kosten nicht in die beiliegenden Kostenschatzungen beriicksichtigt.
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12. Tragwerkszustand und Sanierungsvorschlag zu den Tiefgaragen

Anmerkung:

Fiir die hier genannte und zitierte Untersuchung wurde der Stadt Donauwdrth
vom Urheber das Einverstdndnis zur Online-Publikation nicht erteilt.
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Anmerkung:

Fiir die hier genannte und zitierte Untersuchung wurde der Stadt Donauwdrth
vom Urheber das Einverstdndnis zur Online-Publikation nicht erteilt.
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Anmerkung:

Fliir die hier genannte und zitierte Untersuchung wurde der Stadt Donauwérth
vom Urheber das Einverstdndnis zur Online-Publikation nicht erteilt.
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13. Zusammenfassung

Die brandschutztechnische Beurteilung der entsprechenden Bauteile mit Anforderungen gem.
dem vorliegenden Bearbeitungsstand des Brandschutzkonzeptes vom 11.04.2019 durch das
Buro Weldishofer, kann wie folgt zusammengefasst werden:

Die tragenden Bauteile erflllen im Wesentlichen die gestellte Anforderung der Feuerwider-
standsdauer R90. Ausgenommen davon ist die 1-Feld-Decke im Bereich der Kiche uUber dem
1.0G, seitlich des Saales, welcher R30-Eigenschaften zugewiesen werden kénnen, sowie die
,weit gespannte” Plattenbalkendecke Uber dem Saal, die anstatt der geforderten R90-
Eigenschaft lediglich die Widerstandsdauer R60 erfillen kann.

Die nichttragenden Bestandswande mit Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer kénnen
durchgehend mit R90-Eigenschaften erfullt werden. Die teils gestellte zusatzliche mechanische
Eigenschaft an nichttragende Wande kann nur zum Teil erfullt werden.

Die Holzbau-Dachkonstruktion, ist hinsichtlich tragwerksrelevanter Punkte in einem guten Zu-
stand. Fir eine weitere Nutzung von ca. 50 Jahren ist jedoch eine Ertlichtigung aus bauphysika-
lischen, und ddmmtechnischen Griinden zu empfehlen.

Der Zustand der Tragkonstruktion im Auf3enbereich ist bis auf geringe Risserscheinungen in der
Fassade in einem guten Zustand.

Im chloridbelasteten Sockelbereich ergab die Betonuntersuchung, dass dringend ein geeignetes
Schutzsystem fur die Dauerhaftigkeit der Betonbauteile aufzubringen ist. Eine aufwendige Be-
tonsanierung ist nach den durchgefihrten, stichprobenhaften Betonuntersuchungen derzeit noch
nicht erforderlich.

Zudem wird empfohlen die Uberpflasterten Tiefgaragendecken, welche teils Uber den Gebau-
degrundriss im EG hinausragen, oberseitig neu abzudichten.

Die vorhandene Stb.-Sargdeckelkonstruktion im 1. und 2. Dachgeschoss befindet sich in einem
sehr guten Zustand. Die vorhandenen Risse im Anschlussbereich der Trennwénde zur Tragkon-
struktion stellen lediglich optische Mangel dar, welche vorwiegend auf die zu erwartenden
Durchbiegungen der Tragkonstruktion zuriickzufthren sind.

Fur die Tragkonstruktion in den Geschossen EG, 1.0G, 2.0G konnten durch stichprobenhafte
Bauteiléffnrungen und Betonuntersuchungen ebenfalls keine Schaden festgestellt werden. Im
Foyer-Bereich, Decke Uber 1.0G, liegen die Werte der Karbonatisierungstiefe in der Néhe der
vorhandenen Bewehrungseinlagen. Mittel- bis Langfristig ist hier eine erneute Uberpriifung zu
veranlassen. Bedenken zur Bewehrungskorrosion bestehen derzeit nicht.

Aufgrund der oben genannten, empfohlenen Schutz- und AbdichtungsmaRnahmen, wurde eine
Kostenschatzung, siehe Anhang 5 erstellt, die sich im Wesentlichen auf die Tragwerkserhaltung
und Erneuerung der Abdichtungssituation im Aufenbereich beschrankt.
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Eine Ausarbeitung zur Sanierung der Tiefgaragengeschosse wurde am 2. Juli 2018 durch das
Sachverstandigenbiro (Il erstellt. Im Anhang 6 ist die entsprechende Ausarbeitung durch
das Sachverstandigenburo (il it einer Kostenschatzung, welche zwei verschiedenen Leis-
tungskataloge beinhaltet, beigeflgt.

Die im Zuge zahlreicher Ortsbesichtigungen erstellten Detailfotos wurden gesammelt auf der
beiliegenden CD-Rom abgelegt.

Mit freundlichen GrifRen

Dipl.-Ing. (FH) (IIIIIEGED Dipl.-Ing. (FH) Peter Kandler
AN Beratender Ingenieur im Bauwesen

Anhénge:

Anhang 1: Betonuntersuchung IBB vom 04.07.2019.

Anhang 2: Untersuchungsbericht zum Merkurplatz vom 05.12.2018.
Anhang 3: Bericht Deckennutzlasten vom 13.11.2017.

Anhang 4.1: Vorabzug Brandschutznachweis (Textteil), Bearbeitungsstand vom 11.04.2019.
Anhang 4.2: Vorabzug Brandschutznachweis (Plan), Bearbeitungsstand vom 11.04.2019.
Anhang 5: Kostenschatzung Betoninstandsetzung im AuRenbereich, vom 22.07.2019.

Anhang 6: Kostenschatzung Betoninstandsetzung Tiefgaragen, vom 02.07.2018.

~ Tanzhaus in der Reichsstralte, Donauwdrth



